
Р ж е . 1. Э к с п е р и м е н т а л ь н а я у с т а ­
н о в к а . 

1—стальной б а л л о н ; 2—стойка; 3— 
т р о с ; 4—клапан с и г л о й и у п о р н ы м 
в и н т о м д л я в ы п у с к а п а р а ; 5—элект­
р о м а г н и т ; 6—штуцер д л я п р и с о е д и н е ­
н и я м а н о м е т р а ; 7—штуцер д л я в в е ­
д е н и я т е р м о п а р ы ; 8—коллиматор с 
а к т и в и р о в а н н ы м с е р е б р о м ; 9—люми­
н е с ц е н т н ы й с ч е т ч и к с ф о т о у м н о ж и т е ­

л е м . 

к р а щ а л с я и ч е р е з н е к о т о р о е в р е м я , н е о б х о д и м о е д л я 
в ы р а в н и в а н и я т е м п е р а т у р с т е н к и б а л л о н а и в о д ы , 
о д н о в р е м е н н о с о т к р ы т и е м к л а п а н а в к л ю ч а л и с ь в с е 
и з м е р и т е л ь н ы е п р и б о р ы и к и н о к а м е р а . П р и у м е н ь ­
ш е н и и д а в л е н и я в о д а в б а л л о н е з а к и п а л а . О п ы т ы 
п р о д о л ж а л и с ь от 1 д о 2,5 м и н . З а это в р е м я д а в л е ­
н и е в б а л л о н е с н и ж а л о с ь д о 5 ат. 

В р е з у л ь т а т е о п ы т о в б ы л а н а й д е н а з а в и с и м о с т ь 
д о л и с е ч е н и я с о с у д а , з а н и м а е м о й п а р о м ср, от 
о б ъ е м н о й с к о р о с т и п а р а , р а с с ч и т а н н о й н а п о л н о е 
с е ч е н и е с о с у д а п р и р а з н ы х с к о р о с т я х у м е н ь ш е н и я 

д а в л е н и я в б а л л о н е . Д о л я с е ч е н и я , з а н я т а я п а р о м , 
в ы ч и с л я л а с ь и с х о д я и з с р е д н е й п о д и а м е т р у б а л л о н а 
п л о т н о с т и п а р о в о д я н о й с м е с и . В ы ч и с л е н и е о б ъ е м н о й 
с к о р о с т и п р о и з в о д и л о с ь в п р е д п о л о ж е н и и , ч т о в с е 
т е п л о в о д ы р а с х о д у е т с я н а п а р о о б р а з о в а н и е . К р о м е 
т о г о , в в о д и л а с ь п о п р а в к а н а и с п а р е н и е в о д ы з а с ч е т 
т е п л а , о т д а в а е м о г о с т е н к а м и б а л л о н а . 

Р и с . 2. З а в и с и м о с т ь д о л и с е ч е н и я , з а п я т о й п а р о м ср, 
от о б ъ е м н о й с к о р о с т и п а р а . 

0 , х — д а н н ы е а в т о р о в д л я д а в л е н и й 20 и 40 ат с о о т в е т ­
с т в е н н о ; 1, 2—данные М Э И и Ц К Т И д л я т е х ж е д а в л е н и и . 

Н а р и с . 2 п р и в е д е н ы э к с п е р и м е н т а л ь н ы е д а н н ы е , 
о т н о с я щ и е с я к д а в л е н и я м 20 и 40 ат п р и р а з л и ч ­
н ы х с к о р о с т я х у м е н ь ш е н и я д а в л е н и я в б а л л о н е * ) . 
П о л у ч е н н ы е д а н н ы е б л и з к и к о п у б л и к о в а н н ы м **) 
д л я б а р б о т а ж а п а р а ч е р е з в о д у п р и п о с т о я н н о м д а в ­
л е н и и . 

И з м е р е н а т а к ж е п л о т н о с т ь п а р о в о д я н о й с м е с и 
в б а л л о н е н а р а з н о й г л у б и н е . О к а з а л о с ь , ч т о , з а 
и с к л ю ч е н и е м в е р х н е г о с л о я , с о д е р ж а щ е г о п е н у , 
п л о т н о с т ь п а р о в о д я н о й с м е с и п р и п р о ч и х р а в н ы х 
у с л о в и я х Не з а в и с и т о т г л у б и н ы , е с л и н и ж е м е с т а 
и з м е р е н и я в ы д е л я е т с я о д и н а к о в о е к о л и ч е с т в о э н е р ­
г и и . 

П о с т у п и л о в р е д а к ц и ю 28 X 1957 г. 

*) Н е з а в и с и м о от с к о р о с т и с н и ж е н и я д а в л е н и я 
т о ч к и , о т н о с я щ и е с я к о д н о м у д а в л е н и ю , х о р о ш о 
у к л а д ы в а ю т с я н а п р я м у ю в л о г а р и ф м и ч е с к о м м а с ­
ш т а б е . 

**) Т . X . М а р г у н о в а . М е т о д ы п о л у ч е н и я 
ч и с т о г о п а р а , Г о с э н е р г о и з д а т , 1955 г . 

Температура регенеративного подогрева воды на атомной 
электростанции с реактором, охлаждаемым водой 

И. А. Труб 

А т о м н ы е э л е к т р о с т а н ц и и с г е т е р о г е н н ы м и р е а к ­
т о р а м и , в к о т о р ы х т е п л о н о с и т е л е м с л у ж и т в о д а п о д 
д а в л е н и е м в н а с т о я щ е е в р е м я н а и б о л е е и з у ч е н ы . 
В т о ж е в р е м я э к о н о м и ч е с к и е с т о р о н ы р а б о т ы э т и х 

с т а н ц и й е щ е н е я с н ы . С п о р н ы м я в л я е т с я в о п р о с 
о н а и в ы г о д н е й ш е й т е м п е р а т у р е п о д о г р е в а в о д ы в т о ­
р и ч н о г о к о н т у р а в р е г е н е р а т и в н о м ц и к л е . 

П р о т и в о р е ч и в ы е в ы в о д ы , п р и в е д е н н ы е в р а б о -
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т а х [1 ]—[5] , о б ъ я с н я ю т с я р а з л и ч и е м к р и т е р и е в , 
п р и м е н я е м ы х д л я о ц е н к и э к о н о м и ч н о с т и а т о м н ы х 
э л е к т р о с т а н ц и й . 

Р а с с м о т р и м с в я з ь м е ж д у т е м п е р а т у р о й р е г е ­
н е р а т и в н о г о п о д о г р е в а в о д ы в т о р и ч н о г о к о н т у р а 
( п и т а т е л ь н о й в о д ы ) tnG и д р у г и м и п а р а м е т р а м и 
с т а н ц и и . 

Н а э л е к т р о с т а н ц и я х , р а б о т а ю щ и х н а у г л е , э к о ­
н о м и ч н о с т ь е г о и с п о л ь з о в а н и я о п р е д е л я е т с я к о э ф ­
ф и ц и е н т о м п о л е з н о г о д е й с т в и я э л е к т р о с т а н ц и и riCT: 

Y ] C T = Y j K y Y ] T Y ] 0 9 , 

г д е *]ку—к. н . д . к о т е л ь н о й у с т а н о в к и ; r j T — т е р м и ­
ч е с к и й к , п . д ; Y ] o 3 — о т н о с и т е л ь н ы й э л е к т р и ч е с к и й 
к . п . д . т у р б о г е н е р а т о р а . 

Н а а т о м н о й э л е к т р о с т а н ц и и 

*1с т — pf] п г "^т^о э > 

г д е т ] р — к . п . д . р е а к т о р а ; т ) п г — к . п . д . п а р о г е н е р а ­
т о р а . 

У ч и т ы в а я , ч т о т е п л о в ы е п о т е р и в р е а к т о р е и 
п а р о г е н е р а т о р е с р а в н и т е л ь н о м а л ы , м о ж н о с ч и т а т ь 

(1) 

П р и о д и н а к о в ы х п а р а м е т р а х п а р а у с л о в и я д о ­
с т и ж е н и я н а и в ы г о д н е й ш е г о ч\оэ н а а т о м н ы х и у г о л ь ­
н ы х э л е к т р о с т а н ц и я х о д н и и те ж е . 

И н а ч е о б с т о и т д е л о с к о э ф ф и ц и е н т о м тг)т. Н а 
с о в р е м е н н ы х у г о л ь н ы х э л е к т р о с т а н ц и я х , к о т е л ь н ы е 
а г р е г а т ы к о т о р ы х , к а к п р а в и л о , о б о р у д о в а н ы 
в о з д у х о п о д о г р е в а т е л я м и , н а и в ы г о д н е й ш е е з н а ч е н и е 
Y) t п р и п р и н я т ы х п а р а м е т р а х п а р а о п р е д е л я е т с я 
р е г е н е р а т и в н ы м ц и к л о м т у р б и н н ы х у с т а н о в о к . Э к о ­
н о м и ч н о с т ь т а к и х к о т е л ь н ы х у с т а н о в о к п о ч т и н е 
з а в и с и т от к о э ф ф и ц и е н т а т) т . 

Н а а т о м н о й э л е к т р о с т а н ц и и э к о н о м и ч н о с т ь ис ­
п о л ь з о в а н и я р е а к т о р а з а в и с и т о т к о э ф ф и ц и е н т а 
В с а м о м д е л е э л е к т р и ч е с к а я м о щ н о с т ь а т о м н о й 
э л е к т р о с т а н ц и и N о п р е д е л я е т с я п р о и з в е д е н и е м 
QpTjT ( п р и н е и з м е н н о м т ) о э ) , г д е Qv—количество т е п ­
л а , о т в о д и м о е о т р е а к т о р а (ккал/час). В е л и ч и н а Q p 

з а в и с и т о т т е м п е р а т у р ы в о д ы tu п о с т у п а ю щ е й в 
р е а к т о р , а с л е д о в а т е л ь н о , и о т т е м п е р а т у р ы п и т а ­
т е л ь н о й в о д ы tnB, и с в я з а н а с к о э ф ф и ц и е н т о м Y J T , 
п о с к о л ь к у п о с л е д н и й я в л я е т с я ф у н к ц и е й tnB. В о т ­
л и ч и е о т у г о л ь н о й с т а н ц и и м а к с и м а л ь н а я э л е к т р и ­
ч е с к а я м о щ н о с т ь а т о м н о й с т а н ц и и i V m a x д о с т и ­
г а е т с я н е п р и м а к с и м а л ь н о м з н а ч е н и и т | т , а с л е д о ­
в а т е л ь н о , и н е п р и о п т и м а л ь н о й в е л и ч и н е £ п в , о п ­
р е д е л я е м о й у с л о в и е м д о с т и ж е н и я м а к с и м а л ь н о г о 
з н а ч е н и я Y | T . 

В л и я н и е tllB н а э к о н о м и ч н о с т ь а т о м н ы х с т а н ­
ц и й в и з в е с т н о й м е р е м о ж н о с р а в н и т ь с в л и я н и е м , 
о к а з ы в а е м ы м tnB н а э к о н о м и ч н о с т ь у г о л ь н ы х с т а н ­
ц и й , к о т л о а г р е г а т ы к о т о р ы х н е и м е ю т в о з д у х о ­
п о д о г р е в а т е л е й . 

Р а с с м о т р и м в е л и ч и н ы , о п р е д е л я ю щ и е з н а ч е н и я 
Q p и % и и х с в я з ь с т е м п е р а т у р о й п и т а т е л ь н о й 
в о д ы £ п в . 

В е л и ч и н ы , о п р е д е л я ю щ и е Q p . П е р е д а ч а т е п л а 
о т п о в е р х н о с т и о б о л о ч е к т е п л о в ы д е л я ю щ и х э л е ­
м е н т о в к т е п л о н о с и т е л ю о п и с ы в а е т с я и з в е с т н ы м 
у р а в н е н и е м т е п л о о т д а ч и 

Qv = F<x At. 

В д а н н о м с л у ч а е п р и н и м а е т с я , ч т о в р е а к т о р е все 
т е п л о о т т е п л о в ы д е л я ю щ и х э л е м е н т о в п е р е д а е т с я 
в о д е . Н е б о л ь ш о е к о л и ч е с т в о т е п л а , к о т о р о е т а к ж е 
о т в о д и т с я о т з а м е д л и т е л я ( д л я г р а ф и т о в о г о з а м е ­
д л и т е л я о н о р а в н о 7—8% [6]), у ч и т ы в а е т с я с о о т ­
в е т с т в у ю щ и м к о э ф ф и ц и е н т о м . 

П о в е р х н о с т ь о б о л о ч е к т е п л о в ы д е л я ю щ и х э л е ­
м е н т о в F в д а н н о м р а с ч е т е п р и н и м а е т с я к а к и с ­
х о д н а я в е л и ч и н а . К о э ф ф и ц и е н т т е п л о о т д а ч и а о т 
п о в е р х н о с т и о б о л о ч е к т е п л о в ы д е л я ю щ и х э л е м е н т о в 
к в о д е п р и н е и з м е н н о й с к о р о с т и ее в к а н а л а х р е ­
а к т о р а з а в и с и т т о л ь к о о т ф и з и ч е с к и х п а р а м е т р о в 
в о д ы \ , Рг и v, к о т о р ы е в с в о ю о ч е р е д ь з а в и с я т 
о т т е м п е р а т у р ы : 

(2) 

Т е м п е р а т у р н ы й н а п о р At—средняя р а з н о с т ь техч-
п е р а т у р п о в е р х н о с т и о б о л о ч е к т е п л о в ы д е л я ю щ е г о 
э л е м е н т а и в о д ы — з а в и с и т о т м а к с и м а л ь н о й т е м п е ­
р а т у р ы т е п л о в ы д е л я ю щ е г о э л е м е н т а t0t о т т е м п е р а ­
т у р ы в о д ы н а в х о д е и в ы х о д е и з р а б о ч и х к а н а л о в 
р е а к т о р а tx и t% с о о т в е т с т в е н н о . 

Д л я о п р е д е л е н и я At з н а ч е н и е t0 у с р е д н я е т с я 
п о в ы с о т е и п о р а д и у с у р е а к т о р а : 

(3) 

г д е Ы—температурный н а п о р н а х о л о д н о м к о н ц е 
п о д о г р е в а т е л ь н о й ч а с т и п а р о г е н е р а т о р а . 

В ы б о р з н а ч е н и я ti с в я з а н с At. В е л и ч и н а t2 я в ­
л я е т с я з а д а н н о й и и з с о о б р а ж е н и й н а д е ж н о с т и 
п р и н и м а е т с я н а 3 0 — 3 5 ° С н и ж е т е м п е р а т у р ы к и п е ­
н и я в о д ы , с о о т в е т с т в у ю щ е й ее д а в л е н и ю н а в ы х о д е 
и з к а н а л о в р е а к т о р а . И з м е н е н и е т е м п е р а т у р ы в о д ы 
п о в ы с о т е т е п л о в ы д е л я ю щ е г о э л е м е н т а м о ж н о с 
д о с т а т о ч н о й т о ч н о с т ь ю с ч и т а т ь л и н е й н ы м . 

Р е ш а я с о в м е с т н о у р а в н е н и я т е п л о п р о в о д н о с т и 
и т е п л о о т д а ч и , м о ж н о п о л у ч и т ь в ы р а ж е н и е д л я At: 

(4) 

г д е Вх и 2 ? 2 — т о л щ и н ы с п л о ш н ы х и л и т р у б ч а т ы х 
у р а н о в ы х с т е р ж н е й и о б о л о ч е к , а \ 2 и ^ — с о о т в е т ­
с т в у ю щ и е к о э ф ф и ц и е н т ы т е п л о п р о в о д н о с т и . 

В е л и ч и н ы , о п р е д е л я ю щ и е njT. П р и м е н я я и з в е с т ­
н у ю м е т о д и к у п р и б л и ж е н н о г о о п р е д е л е н и я т ] т , 
з а п и ш е м в ы р а ж е н и е 

wUJEz&=*&-\, (5) 
L lo — lm J 

г д е с р — к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й с т е п е н ь с о в е р ­
ш е н с т в а р е г е н е р а т и в н о г о ц и к л а и з а в и с я щ и й о т 
т о ч е к о т б о р а п а р а и ч и с л а п о д о г р е в а т е л е й ; Тн — 
т е м п е р а т у р а п а р а , п о с т у п а ю щ е г о в к о н д е н с а т о р 
т у р б и н ы ( К ) ; S0 и Sm—энтропии п а р а , п о с т у п а ю ­
щ е г о в т у р б и н у , и в о д ы п р и т е м п е р а т у р е tUB; i0 

и — с о о т в е т с т в у ю щ и е э н т а л ь п и и . 
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В ы ч и с л я я з н а ч е н и е 

(6) 

г д е 0 = 0,023 - 7 ^ (W— с к о р о с т ь в о д ы в к а н а л а х , 
d 9 
а э к в 

м/сек; с/экв — э к в и в а л е н т н ы й д и а м е т р к а н а л а , м). 

Р, от а 

З а в и с и м о с т ь д а в л е н и я п а р а Р, в ы р а б а т ы в а е м о г о 
п а р о г е н е р а т о р о м , от т е м п е р а т у р ы п и т а т е л ь н о й в о д ы 
tnB, п о с т у п а ю щ е й в п а р о г е н е р а т о р , д л я р а з л и ч н ы х 

т е м п е р а т у р в о д ы t% н а в ы х о д е и з р е а к т о р а . 

П р и tnQ = var н а х о д и м з н а ч е н и е т е м п е р а т у р ы 
tnB, п р и к о т о р о й в ы р а ж е н и е (6) и м е е т м а к с и м у м , 
Э т о м у м а к с и м у м у с о о т в е т с т в у е т и / V m a x . 

А н а л и з в ы р а ж е н и я (6) п о к а з ы в а е т , ч т о и з м е н е ­
н и е tllR з а м е т н о в л и я е т л и ш ь н а и з м е н е н и я At и Y] T . 
К о э ф ф и ц и е н т ос в б о л ь ш о м и н т е р в а л е и з м е н е н и я 
з н а ч е н и й tUB м е н я е т с я н е з н а ч и т е л ь н о (в п р е д е л а х 
1 — 3%). П о э т о м у п р и р а с ч е т а х в а р и а н т о в м о ж н о 
с ч и т а т ь а = const . 

С р о с т о м tnB т е м п е р а т у р н ы й н а п о р At в р е а к ­
т о р е у м е н ь ш а е т с я , а т е р м и ч е с к и й к . п . д . YJ x у в е ­
л и ч и в а е т с я . З а в и с и м о с т ь YJ X ОТ tUB с л о ж н а я . К о э ф ­
ф и ц и е н т Y] t з а в и с и т о т д а в л е н и я п а р а , п о с т у п а ю ­
щ е г о в т у р б и н у , к о т о р о е в с в о ю о ч е р е д ь з а в и с и т 
от с о о т н о ш е н и я к о л и ч е с т в т е п л а , р а с х о д у е м ы х в 
п а р о г е н е р а т о р е н а п о д о г р е в п и т а т е л ь н о й в о д ы д о 
т е м п е р а т у р ы к и п е н и я tK и н а п а р о о б р а з о в а н и е . 

П о э т о м у м о ж н о н а п и с а т ь , ч т о 

(7) 

г д е Б*' — м и н и м а л ь н ы й т е м п е р а т у р н ы й н а п о р в и с п а ­
р и т е л ь н о й ч а с т и п а р о г е н е р а т о р а ; i — э н т а л ь п и я н а ­
с ы щ е н н о г о п а р а . 

В и н т е р в а л е д а в л е н и й п а р а 2 — 50 ата i/c н а ­
х о д и т с я в п р е д е л а х 645 — 655, в с р е д н е м i/c = 650. 
П о э т о м у п р а в а я ч а с т ь в ы р а ж е н и я (7) м о ж е т б ы т ь 
з а п и с а н а т а к : 

Т о г д а и з в ы р а ж е н и я (7) с л е д у е т 

(8) 

П о з н а ч е н и ю tl{ н а х о д и м с о о т в е т с т в у ю щ е е д а в л е н и е 
п а р а Р в п а р о г е н е р а т о р е . 

Н а р и с у н к е п р и в е д е н а з а в и с и м о с т ь Р от tUB д л я 
р а з л и ч н ы х з н а ч е н и й t2. Я с н о в и д н а р е з к а я з а в и ­
с и м о с т ь д а в л е н и я п а р а Р от т е м п е р а т у р ы п и т а т е л ь ­
н о й в о д ы г п в , п о с т у п а ю щ е й в п а р о г е н е р а т о р . 

Т е м п е р а т у р а р е г е н е р а т и в н о г о п о д о г р е в а в о д ы , 
с о о т в е т с т в у ю щ а я м а к с и м а л ь н о й э л е к т р и ч е с к о й м о щ ­
н о с т и а т о м н о й с т а н ц и и , н е т о ж д е с т в е н н а э к о н о м и ч е ­
с к и н а и в ы г о д н е й ш е й т е м п е р а т у р е . Н а и в ы г о д н е й ш а я 
т е м п е р а т у р а р е г е н е р а т и в н о г о п о д о г р е в а в о д ы , р а в н о 
к а к и н а и в ы г о д н е й ш и е з н а ч е н и я м н о г и х д р у г и х п а ­
р а м е т р о в , в к о н е ч н о м и т о г е о п р е д е л я е т с я т е м и л и 
и н ы м с о о т н о ш е н и е м к а п и т а л ь н ы х з а т р а т и э к с п л у ­
а т а ц и о н н ы х р а с х о д о в . 

П о с т у п и л о в р е д а к ц и ю 26 V I 1956 г . 
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Измерение спектров γ-лучей и нейтронов с помощью 
кристаллов CsJ(Tl), NaJ(Tl) и стильбена 

Н. Г. Афанасьев, В. Ю. Гончар 

И з м е р е н и я с п е к т р о в f - л у ч е й и н е й т р о н о в п р о ­
и з в о д и л и с ь н а у с т а н о в к е , с о с т о я щ е й и з с л е д у ю щ и х 
о с н о в н ы х ч а с т е й : к р и с т а л л а с ф о т о у м н о ж и т е л е м , 
л и н е й н о г о у с и л и т е л я и м п у л ь с о в , с т а б и л и з и р о в а н ­
н о г о и с т о ч н и к а в ы с о к о г о н а п р я ж е н и я д л я п и т а н и я 
ф о т о у м н о ж и т е л я и м н о г о к а н а л ь н о г о а м п л и т у д н о г о 
а н а л и з а т о р а и м п у л ь с о в . И с п о л ь з о в а л с я 5 5 - к а н а л ь -
н ы й а н а л и з а т о р и м п у л ь с о в с у л ь т р а з в у к о в о й «па­
м я т ь ю » , р а з р а б о т а н н ы й н а м и в 1954 г . и м а л о о т л и ­
ч а ю щ и й с я от а н а л и з а т о р а , р а з р а б о т а н н о г о Х а т ч и н ­
с о н о м и С к э р р о т о м [11. 

Р и с . 1. В и д с п е к т р а н а э к р а н е э л е к т р о н н о ­
л у ч е в о й т р у б к и . 

А н а л и з а т о р и м е е т с л е д у ю щ и е о с н о в н ы е х а р а к ­
т е р и с т и к и : р а з р е ш а ю щ е е в р е м я — 0 , 5 4 5 мсек, ч и с л о 
к а н а л о в — 5 5 , е м к о с т ь к а ж д о г о и з к а н а л о в — 6 5 535 
и м п у л ь с о в . И з м е р я е м ы й с п е к т р и з о б р а ж а е т с я н а 
э к р а н е э л е к т р о н н о - л у ч е в о й т р у б к и , п р и ч е м ч и с л о 
и м п у л ь с о в в к а ж д о м к а н а л е з а п и с ы в а е т с я в д в о и ч ­
н о й с и с т е м е ( р и с . 1). Э т и с в о й с т в а а н а л и з а т о р а д а ю т 
в о з м о ж н о с т ь з а 1—2 м и н . и з м е р я т ь с п е к т р , ч т о п о з ­
в о л я е т д о с т а т о ч н о б ы с т р о и с с л е д о в а т ь с в о й с т в а 
ф о т о у м н о ж и т е л е й и с ц и н т и л л я ц и о н н ы х к р и с т а л л о в . 

Н а м и р а з р а б о т а н а к о м п а к т н а я с х е м а у с и л и т е л я 
и с т а б и л и з и р о в а н н о г о п и т а н и я ф о т о у м н о ж и т е л я 
( р и с . 2). Р е г у л и р у е м ы й и с т о ч н и к в ы с о к о г о н а п р я ж е ­
н и я (700—1400 в) [2] и м е е т п о л о ж и т е л ь н у ю п о л я р ­
н о с т ь . И м п у л ь с п о с л е к а т о д н о г о п о в т о р и т е л я ф о р ­
м и р у е т с я л и н и е й з а д е р ж к и и и м е е т д л и т е л ь н о с т ь 
3 мксек, что у м е н ь ш а е т и с к а ж е н и е с п е к т р а з а счет 
н а л о ж е н и я и м п у л ь с о в . В с е у с т р о й с т в о с м о н т и р о в а н о 
в о д н о м б л о к е р а з м е р а м и 4 0 X 4 0 X 2 0 см3. Н а м и 
и с с л е д о в а л о с ь н е с к о л ь к о д е с я т к о в ф о т о у м н о ж и т е ­

л е й Ф Э У - 1 9 д л я н а х о ж д е н и я р а с п р е д е л е н и я п о т е н ­
ц и а л о в п е р в ы х э л е к т р о д о в , д а ю щ е г о н а и л у ч ш е е р а з ­
р е ш е н и е п о э н е р г и и . У д о б н ы м м е т о д о м б ы с т р о г о 
и з м е р е н и я р а з р е ш а ю щ е й с п о с о б н о с т и я в л я е т с я и з ­
м е р е н и е - ( -линий С о 6 0 , т а к к а к п р и э т о м о д н о в р е м е н ­
н о к о н т р о л и р у е т с я л и н е й н о с т ь ф о т о у м н о ж и т е л я . 
О к а з а л о с ь , ч т о д л я в с е х Ф Э У - 1 9 , д а ю щ и х х о р о ш у ю 
р а з р е ш а ю щ у ю с п о с о б н о с т ь ( п р и м е р н о 1 и з 10 э к з е м ­
п л я р о в ) , о п т и м а л ь н о е р а с п р е д е л е н и е п о т е н ц и а л о в 
о б е с п е ч и в а е т с я у к а з а н н ы м н а р и с . 2 д е л и т е л е м . К а к 
п о к а з а н о н а р и с . 3, д л я о т д е л ь н ы х э к з е м п л я р о в 
Ф Э У - 1 9 м о г у т б ы т ь п о л у ч е н ы у д о в л е т в о р и т е л ь н ы е 
р а з р е ш а ю щ а я с п о с о б н о с т ь и л и н е й н о с т ь . 

В о т л и ч и е от Ф Э У - 1 9 в с е и с п ы т а н н ы е н а м и ф о т о ­
у м н о ж и т е л и Ф Э У - С д а ю т у д о в л е т в о р и т е л ь н у ю р а з ­
р е ш а ю щ у ю с п о с о б н о с т ь ( р и с . 4 и т а б л и ц а ) . 

Т а б л и ц а 

Р а з р е ш а ю щ а я с п о с о б н о с т ь с п е к т р о м е т р а (%) 

И с т о ч н и к 
Э н е р г и я 
Т - л у ч е й 

Мэв 

Р а з р е ш а ю щ а я с п о с о б н о с т ь 

И с т о ч н и к 
Э н е р г и я 
Т - л у ч е й 

Мэв CsJ(Tl) NaJ (Tl) 

C s 1 3 7 0,662 11,5 9 

С о 6 0 1,17 
1,33 

9 5 ,6 

П р и и з м е р е н и я х м ы п о л ь з о в а л и с ь к р и с т а л л о м 
C s J ( T i ) , и з г о т о в л е н н ы м И н с т и т у т о м к р и с т а л л о г р а ­
ф и и А Н С С С Р , и к р и с т а л л а м и N a J ( T l ) и с т и л ь б е н а , 
и з г о т о в л е н н ы м и Х а р ь к о в с к и м з а в о д о м х и м и ч е с к и х 
р е а к т и в о в . П р и м е н я л и с ь к р и с т а л л ы д и а м е т р о м о к о л о 
3 см и в ы с о т о й о к о л о 2 см. 

М ы п р о в е р я л и п р а в и л ь н о с т ь в о с п р о и з в е д е н и я 
с п е к т р а С о 6 0 п р и с и л ь н о й з а г р у з к е с п е к т р о м е т р а 
и м п у л ь с а м и м а л о й а м п л и т у д ы ( C s 1 3 7 ) , ч т о с о о т в е т ­
с т в у е т ч а с т о в с т р е ч а ю щ и м с я у с л о в и я м п р и и з м е ­
р е н и и - ( - с п е к т р о в . О к а з а л о с ь , что п о л о ж е н и е м а к ­
с и м у м о в С о 6 0 и и х р а з р е ш е н и е п р а к т и ч е с к и н е и з м е ­
н и л и с ь д а ж е п р и о ч е н ь б о л ь ш и х з а г р у з к а х и м п у л ь ­
с а м и м а л о й а м п л и т у д ы (до 685 имп/сек). 
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