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ОПТИМАЛЬНЫЕ СООТНОШЕНИЯ МЕЖДУ ПАРАМЕТРАМИ, 
ОБЕСПЕЧИВАЮЩИМИ БЕЗОПАСНОСТЬ ПРИ ПУСКЕ РЕАКТОРА

Юркевич Г.П. (РНЦ «Курчатовский ин-т»)

Для контроля нейтронного потока при различных видах потенциально опасных 
работ, загрузке, пуске реактора из подкритического состояния применяется им­
пульсный пусковой канал. Технические требования к импульсному пусковому ка­
налу определяются его задачами. Главной задачей является обеспечение безопас­
ности при физическом и штатном пуске реактора. Во время физического пуска 
проводятся нейтронно-физические измерения, строится кривая 1/N  (зависимость 
величины, обратно пропорциональной мощности, от подкритичности) и формиру­
ется аварийный сигнал по периоду с необходимым быстродействием [1]. Построе­
ние кривой 1/N  позволяет осуществить безопасный вывод реактора в критическое 
состояние. При загрузке корпусных реакторов применяется переносный импульс­
ный канал с нештатными нейтронными детекторами. Так как в этом случае отклю­
чено питание СУЗ, аварийная защита отсутствует, переносная аппаратура обеспе­
чивает только построение кривой 1/N и формирование предупредительной и ава­
рийной сигнализации.

Контроль плотности нейтронного потока, необходимый для построения кривой 
и формирования сигнала периода, обеспечивается совокупностью многих парамет­
ров. Требования к некоторым из них с точки зрения безопасности при выполнении 
разных задач — загрузки, физического и штатного пуска могут быть противоречи­
выми. Например, для повышения ядерной безопасности путем своевременного 
формирования аварийных сигналов необходимо увеличивать мощность источника 
первичных нейтронов (спонтанного или дополнительного), но для радиационной 
безопасности мощность нейтронного источника желательно иметь минимальной. 
Возможность более раннего контроля нейтронного потока достигается наимень­
шим начальным счетом импульсного пускового канала. С уменьшением начально­
го счета увеличивается необходимое время счета импульсов, что может привести к 
росту до недопустимого влияния погрешности измерения импульсных помех, обу­
словленных их статистическим характером. Для разрешения этих и других проти­
воречий необходимо найти оптимальные соотношения между параметрами, обес­
печивающими безопасность при загрузке, физическом и штатном пуске реактора: 

исходной подкритичностью реактора при полностью погруженных всех рабо­
чих органах перед физическим пуском ρпод0;

первой ступенью изменения реактивности ∆ρпод1 при выводе реактора из 
подкритического состояния ρпод0;

начальным счетом числа импульсов N0, в которых измеряется нейтронная 
мощность, соответствующая ρпод0;

начальной частотой импульсов F0; 
чувствительностью импульсного пускового канала ηи.к;
плотностью нейтронного потока в месте размещения детектора пускового ка­

нала при номинальной мощности реактора Фи.к.ном;
частотой импульсных помех, ложного выходного сигнала Fл.в.с;
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частотой импульсов пускового канала Fи.п.к, обусловленной нейтронным пото­
ком в месте размещения детектора;

мощностью спонтанного Sсп и дополнительного нейтронного источника Sист;
частотой импульсов измерительного канала, обеспечивающей необходимое 

быстродействие формирования аварийного сигнала по периоду при выводе реакто­
ра в критическое состояние.

Построение кривой 1/N. При построении этой кривой измеренная мощность N  
определяется в условных единицах по числу импульсов, полученных за время из­
мерения tи, — N = Ftи (число импульсов). В настоящей работе измеренная мощ­
ность — безразмерная величина. Для одной мощности N  может иметь любое чис­
ловое значение. Мощность при этом не изменяется, но изменяется погрешность 
измерения, так как частота импульсов пускового канала имеет статистический ха­
рактер. Измеренная мощность равна числу дискретных величин за одно измерение, 
время которого во всех измерениях строго одинаково.

Форма кривой 1/N зависит от разных факторов: места и взаимного расположе­
ния источника нейтронов и детекторов, рабочих органов, статистического характе­
ра нейтронного потока и др. В настоящей работе рассматривается только влияние 
погрешности, обусловленной статистическим характером нейтронного потока и 
частоты импульсных помех. Если при физическом пуске реактора после изменения 
реактивности изменение мощности меньше ошибки измерения, то кривая 1/N  мо­
жет стать не только выпуклой, что дает завышенное значение критического поло­
жения и плохо с точки зрения ядерной безопасности, но и иметь положительную 
производную. Для исключения такого хода кривой 1/N  необходимо иметь ожидае­
мое измерение мощности N1и больше предыдущего измерения N0и с учетом по­
грешностей δN 1 и δN0, вносимых статистическим характером следования импульсов 
измерительного канала:

N1и = N1 -  δN1 > N0и = N0 + δN0.
Необходимую измеренную минимальную начальную мощность N0 (N0min) мож­

но получить по соотношению N1 -  δN1 =N0min + δN00min.
Измеренная мощность N  имеет статистический характер с абсолютной по­

грешностью δN = √N. Кроме того, погрешность dN0min и δN1 имеет случайный ха­
рактер [2], поэтому при учете возможного наложения таких погрешностей следует 
учитывать их среднеквадратичное значение. В этом случае

N1 = N0min + √(√N0min)2 + (√N1)2 = N0min + √N0min + N1. (1).

При физическом пуске реактора первую ступень ∆ρпод1 изменения подкритич­
ности можно принять равной доле а0 исходной подкритичности ρпод0 холодного ре­
актора перед физическим пуском ∆ρпод1 = a0ρпод0. После введения ∆ρпод1 подкритич­
ность ρпод1 = ρпод0 -  a0ρпод0.

Изменение мощности подкритического реактора обратно пропорционально 
изменению под критичности. В установившемся режиме N 1 / N 0 m i n  ≈  ρпод1. Вно­
симая этим соотношением с учетом подкритичности и ступени изменения реактив­
ности на практике, а также с учетом того, что при эффективном коэффициенте раз­
множения КЭф< 1 и установившейся мощности подкритичность рпод ≈ 1 - K эф = 1/М, 
погрешность не превысит 2,5%. С учетом этой погрешности
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Т1, =  Т0min/(1-a0). (2)

Подставив из уравнения (2) значение N1 в уравнение (1), получим N0min = 
= (а02 - 3 а0 + 2)/а20. Минимальный начальный счет импульсов N0min без учета им­
пульсного ложного выходного сигнала и обусловленной им погрешности зависит 
только от первой ступени введения реактивности при физическом пуске реактора.

Импульсы ложного выходного сигнала увеличивают измеренный счет им­
пульсного канала, что завышает вычисляемое критическое положение рабочих ор­
ганов, ухудшая условия ядерной безопасности. Перед физическим пуском следует 
измерить ложный выходной сигнал, затем его вычесть из полученных измерений. 
Так как можно учесть только средний импульсный ложный сигнал, то дополни­
тельно следует учесть влияние погрешности измерения Nл.в.с. Как правило, источ­
ник импульсного ложного сигнала не известен, поэтому можно принять, что его 
частота импульсов Fл.в.с имеет статистический характер с абсолютной погреш­
ностью δNл.в.с = √2t и Fл.в.с. Эта погрешность является еще и случайной, следова­
тельно, должна учитываться как среднеквадратичная с другими случайными по­
грешностями. Счет импульсов N1 после введения первой ступени реактивности с 
учетом среднеквадратичной погрешности минимального счета импульсов, счета 
импульсов после введения первой ступени реактивности и погрешности, обуслов­
ленной импульсным ложным выходным сигналом, определится как

N1 = N0min + √ N1 + N0min +2t и Fл.в.с, (3)

где tи — время измерения, с, в течение которого измеряется N0min и N1 путем сумми­
рования импульсов измерительного канала.

Подставив N1 из уравнения (2) в уравнение (3), получим N0min с учетом погреш­
ности √2t и Fл.в.с частоты импульсного ложного сигнала:

N0min = [(1 -  α0)/α0] { [0,5(2 -  α0)/α0] + √[0,25(2- α 0)2/α02] +2t и Fл.в.с }. (4)

Подставив t и = N0min/F0, которое определяется при условии F0 >Fл.в.с, в уравне­
ние (4), получим

N0mm= [ (1 -  α0)/α02 ] [2 -  α0 + (2 -  2a0)Fл.в.с/F0]. (5)

Влияние частоты Fл.в.с импульсного ложного сигнала учитывается после опре­
деления N0min по формуле (4) или (5). Минимальный начальный счет числа импуль­
сов N0min с учетом погрешности, обусловленной статистическим характером потока 
нейтронов и ложного выходного сигнала, зависит от выбранной первой ступени 
изменения реактивности при физическом пуске реактора, а также от соотношения 
между частотой импульсного ложного выходного сигнала и начальной частотой 
импульсов пускового канала.

Зависимость минимального начального счета от ступени изменения реактив­
ности показана на рис. 1, от соотношения F0/Fл.в.с — на рис. 2 и 3. Зависимость по­
грешности измерения δNл.в.с начального счета импульсов, вносимой ложным вы­
ходным сигналом, от F0/Fл.в.с показана на рис. 2. В процессе увеличения мощности
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Р и с .  1. З а в и с и м о с т ь  н а ч а л ьн о го  
сч ета  о т  сту п ен и  в в ед ен и я  р е а к т и в ­

н ости

Р и с .  2. Зависимость начального 
счета при а -  0,1 (1), а = 0,15N0 (2) и 
погрешности измерения, обуслов­
ленной ложным сигналом, при а -  
= 0,1 (3) от Fo/Fл.в.с

Р и с .  3. Зависимость начального 
счета при а = 0,2 (1), а = 0,3 (2) отF0/Fл.в.с

относительная погрешность δNл.в.с вносимая Fл.в.с, 
будет уменьшаться. С уменьшением начальной 
частоты импульсов пускового канала увеличивает­
ся время суммирования импульсов и соответствен­
но число импульсов и погрешность ложного вы­
ходного сигнала.

Нейтронный источник. Чем выше частота 
импульсов измерительного канала во время выхода 
реактора в критическое состояние, которая в значи­
тельной мере зависит от начальной частоты, тем 
выше вероятность формирования аварийного сиг­
нала по периоду с необходимым для безопасности 
быстродействием. Начальная частота импульсов 
пускового канала пропорциональна мощности ис­
точника нейтронов. Практика радиационной без­
опасности при физическом пуске показывает, что 
желательно иметь источник нейтронов мощностью 
менее 108 с-1. Для упрощения определения мощ­
ности дополнительного нейтронного источника 
предположим, что он является так же, как спонтан­
ный, распределенным (пространственно и энерге­
тически) в соответствии с основной гармоникой. В 
других случаях, например, при несимметричном 
размещении дополнительного источника нейтронов 
относительно центра активной зоны расчет его 
мощности усложняется. Поэтому предлагаемую 
методику определения мощности дополнительного 
источника нейтронов следует считать оценочной.

Мощность Sсп источника нейтронов, созданная 
спонтанным делением 1 кг 238U, равна 15,8 с-1, 
235U —  0,72 с-1:

Sсп = 15,8G238 + 0,72G235,

где G238,235 — масса 238U и 235U соответственно, кг.
Мощность спонтанного источника нейтронов с 

учетом размножения нейтронов

Sм.сп = SспM=  (15,8G238 + 0,72G235)M

где M= 1/(1 -  Kэф) — подкритический коэффициент 
размножения нейтронов; Кэф— эффективный ко­
эффициент размножения нейтронов.

Плотность потока нейтронов спонтанного деления

Ф сп = Sспυl/V  = (15 ,8G 238 + 0 ,7 2 G 235) 2,2∙105 l/V,

где υ = 2,2∙105 см/с — скорость тепловых нейтронов, производящих деление; l  — 
время жизни мгновенных нейтронов; V — объем активной зоны.
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П лотность потока н ей трон ов  спон танн ого  делен ия с учетом  разм нож ен ия

Ф м.сп =  М Ф СП = M S спυl/V = Sм.спυl/V

П лотность потока н ей трон ов, созданная с пом ощ ью  доп ол н и тел ьн о го  и сточн и ­
ка нейтронов Sист, с учетом  разм нож ен ия Ф ист = M S истυl/V .

П лотность потока н ей трон ов, обусловленн ая сп он тан н ы м  делен и ем  и до п о л н и ­
тельны м  источником  ней трон ов, с учетом  разм нож ен ия Ф М.s = (SM.сп + S ист)υM l /V. 
О тсю да м ощ ность доп олн и тельн ого  источника Sист =  VФ М.S/ υ M l  -  S м.сп.

М иним альная п лотность потока, обесп ечиваю щ ая кон троли руем ы й  пуск р еак ­
тора при разм ещ ении кам еры  делен и я  в активной зоне, Ф м.sМин =  η и.кF0мин, где η и.к —  
чувствительность им п ульсн ого  пускового  кан ала к плотн ости  ней трон ного  потока; 
F0мин—  м иним альная начальная частота им пульсов пускового  канала. Т огда м и н и ­
мальная м ощ ность д оп олн и тельн ого  источника ней трон ов

Sист.мин = Vη и.кF0мин / υ M l м.сп. (6)

Если в месте расп олож ен и я  ней трон ного  датчи ка плотн ость  н ей трон ного  пото ­
ка Фи.к.мин м еньш е в kосл раз, чем  в активной зоне, то  Фи.к.мин =  kосл ηи.кF 0min, м ин и­
мальная м ощ ность д оп олн и тельн ого  нейтронного  источн ика

Sист.мин = V kослη и кF 0мин/ υMl - S м.сп. (7)

П арам етры , н еобходи м ы е для построения зависи м ости  1/ N  при ф изическом  
пуске, определяю тся в следую щ ей  последовательности .

1. Ф иксирую тся известны е данны е: чувствительность и м п ульсн ого  п ускового  
канала ηи.к, частота и м п ульсн ого  лож н ого  вы ходного  си гн ал а  F л.в.с, исходная (н а­
чальная) подкри ти чн ость ρ под0, м ощ ность ней трон ного  источн и ка, создан ная сп он ­
танны м делением  урана при начальной  п одкри ти чн ости  S м.сп, врем я ж и зни  м гн о­
венных нейтронов п лотн ость потока нейтронов в реакторе Ф ном и в м есте разм е­
щ ения нейтронного д етекто р а  Ф и.к при ном и нальной м ощ ности , коэф ф и ц и ен т 
ослабления kосл = Ф ном/ Ф и.к. П ри  нагреве активной зоны , н ап рим ер , эн ергети ческого  
реактора необходим о учи ты вать  разницу kосл холодн ой  и горячей  активн ой  зоны .

2. Задается первая ступень изм енения реактивн ости  ∆ρпод1 в долях  исходной 
подкритичности а0 = ∆ρпод1/ρпод0 = М0∆ρпод0.

3. В зависимости от F л.в.с приним ается начальная частота  F 0 и м п ульсн ого  и зм е­
рительного канала с учетом  условия F 0 > Fл.в.с (см. рис. 2).

4. По формуле (6) вы чи сляю т N 0мин с учетом  погреш н ости  л ож н ого  вы ходного  
сигнала. О пределяю т величину  tи =  N 0мин и число им п ульсов Nл.в.с лож н ого  вы ход­
ного сигнала за время изм ерени я tи: Nл.в.c = F л.в.c С учетом  л ож н ого  вы ходного  
сигнала начальны й счет им п ульсов  N 0нач = N 0мин +  N л.в.c. У то ч н яю т время изм ерения

tи = N0нач/F0.
5. О пределяется м ин им альная плотность потока, о бесп ечи ваю щ ая кон троли ­

руемы й пуск реактора при разм ещ ен ии  кам еры  делен ия в активн ой  зоне Ф м.s.мин и 
вне активной зоны  Ф и.к.мин, а такж е необходим ая для этого  м ощ ность и сточн ика 
нейтронов S ист и Sист.мин по ф орм уле (6) или (7).

Расчет м ощ ности источн ика по рассм отренной м етодике п озволяет получить 
интересны е выводы. У м ен ьш ен и е начальной подкри ти чн ости  в 3 раза п ри води т к 
усилению  действия сп он тан н ого  источника нейтронов и возм ож н ости  сни ж ения



148 АТОМНАЯ ЭНЕРГИЯ, Т. 96, ВЫП. 2, ФЕВРАЛЬ 2004

необходим ой м ощ ности  д оп олн и тельн ого  и сточн и ка нейтронов почти в 20 раз. Ч ем  
больш е п одкри ти чн ость активн ой  зоны , чем  м еньш е м ощ ность и сточн ика н ей тр о ­
нов, созданная спон танн ы м  делен ием  топлива, тем  больш е зависи м ость н еоб ходи ­
мой м ощ ности д о п олн и тельн ого  н ей трон ного  и сточн и ка от им п ульсн ого  ло ж н о го  
вы ходного сигнала. О дной  из важ н ей ш и х задач  при разработке п ереносн ого  и м ­
пульсного изм ери тельного  кан ала для контроля ней трон ного  потока при загрузке  
активной зоны  следует  счи тать ум еньш ение и м п ульсн ого  лож н ого  сигнала.

Ф орм и рован и е си гн ал а  п ериода. Б езоп асн ость  при ш татном  ручном  и авто ­
матическом, а такж е ф изическом  пуске из п одкри ти ческого  состоян ия о б есп ечи ва­
ется ф орм ированием  аварийн ого  сигнала по п ери оду  с необходи м ы м  бы строд ей ст­
вием при вы ходе р еактора в кри ти ческое состоян ие. В соответствии  с о п р ед ел ен и ­
ем бы стродействия [1] для обесп ечени я б езоп асн ости  при пуске р еактора 
постоянная врем ени в цепи ф орм ирования авари й н ого  си гн ала по п ери оду  не 
долж на превы ш ать 5 с. П ри такой  постоянной врем ени  в им пульсном  пусковом  ка­
нале устойчивы й реж и м  автом атического  регулирования пери ода м ож ет бы ть по­
лучен при частоте им п ульсов не м енее 4000 с- 1. [3]. В аварийн ой  ситуации  скорость  
введения реактивн ости  м ож ет бы ть вы ш е скорости , устан овлен ной  для авто м ати ­
ческого пуска, вы ход реактора в кри ти ческое состоян и е м ож ет прои зойти  при  час­
тоте им пульсов пускового  кан ала м еньш е 4000  им п ./с. О бесп ечить н еобходи м ое 
качество регулирования и безопасность прощ е при раздельн ом  ф орм и рован и и  си г­
нала периода для автом ати ческого  пуска и авари й н ой  защ иты . В цепи ф о р м и р о ва­
ния сигнала пери ода для автом атического  регули рован и я  п ери ода при пуске о п ти ­
мальная постоянная врем ени равна ~10 с [1]. Э то  позволяет  снизить м и н и м альн ую  
частоту им п ульсн ого  п ускового  канала, при которой  дости гается  оп ти м альн ое ка­
чество автом атического  пуска, соответственно  ум ен ьш и ть  начальную  частоту  пус­
кового кан ала и м ощ н ость ней трон ного  источн ика. К ром е того , сни ж ение скорости  
введения реактивн ости  при автом атическом  пуске такж е позволяет им еть м ен ьш ую  
начальную  частоту  им п ульсов пускового  кан ала и м ощ ность и сточн ика ней трон ов.

По требовани ям  безопасности  при подходе к кри ти ческом у  состоян ию  р еакто ­
ра ступень изм енения реактивн ости  не д о лж н а превы ш ать 0,3β эф. Н о это не о зн ач а­
ет, что при подкри ти чн ости  0,3β эф частота  им п ульсов  пускового  кан ала д о лж н а  
бы ть не м енее 4000 с- 1. В диап азон е изм енения п одкри ти чн ости  от 0,75β эф до  нуля 
мощ ность изм ен яется в несколько  раз, наприм ер, при скорости  изм енения р еакти в­
ности 0,032β /с п ри м ерн о в 2,5 раза [3]. С увели чен и ем  скорости  введения реакти в­
ности это значение будет  ум еньш аться . О днако  при вы воде реактора в кри ти ческое 
состояние уверенное ф орм ирование аварийн ого  си гн ала  по периоду с н еобходи ­
мым бы стродействи ем  возм ож но, если  при п одкри ти чн ости , равной  0,75β эф, часто ­
та им пульсов F a.c.мин на вы ходе пускового  кан ала в м ом ент ф орм ирования авари й ­
ного сигнала будет  не м енее 4000 с-1. Д ля F а.с.мин =  4000 с-1 в подкри ти чн ости  
0,75β эф м иним альная начальная частота им п ульсов при ф изическом  пуске из п од ­
критичности ρпод0 = 1/М0 F0мин = Fа.с.мин М0/М0,05. Н апри м ер , м иним альная начальная 
частота им пульсов F0 при F л.в.с =  1 с- 1 и пуске из подкри ти чн ости  ρ под0 = 6%  равна:

4 с- 1 для построения кривой 1/N, о б есп ечи ваю щ ей  безопасны й ко н троли руе­
мый пуск;

33 с-1 для вы работки  сигнала аварийн ой защ иты  по пери оду при вы ходе в кри ­
тическое состоян ие во врем я ф изического  пуска;
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90—200 с-1 для выработки сигнала аварийной защиты по периоду при выходе в 
критическое состояние во время автоматического пуска при раздельном формиро­
вании сигнала периода для регулирования и аварийной защиты.

Во время загрузки (в отличие от частичной перегрузки некоторых типов реак­
тора) приводы рабочих органов СУЗ отключены, отсутствует возможность аварий­
ной защиты. По уменьшению периода формируется только предупредительная и 
аварийная сигнализация. Это позволяет с допустимым быстродействием для конт­
роля процесса загрузки активной зоны формировать сигнал периода при частоте 
импульсов от 100 с-1 и постоянной времени 20 с.

Выводы. 1. Необходимую для безопасного пуска начальную частоту импуль­
сов импульсного пускового канала и мощность источника нейтронов можно умень­
шить:

снижением скорости изменения реактивности при автоматическом пуске;
размещением импульсного нейтронного детектора в области с плотностью по­

тока нейтронов до 5 ∙1012 с-1см-2 при номинальной мощности [1];
раздельным формированием сигнала периода для использования в цепях авто­

матического пуска (с постоянной времени до 10 с) и аварийной защиты (например, 
с постоянной времени 4—5 с или другими специальными мерами [1] );

снижением частоты импульсов пускового канала, при которой формируется 
аварийный сигнал по периоду с необходимым быстродействием. В рассматривае­
мом случае эта частота принята равной 4000 с-1.

2. Требования к параметрам импульсного пускового канала и выбору мощнос­
ти источника нейтронов, обеспечивающие безопасность при автоматическом пуске 
из подкритического состояния реактора, выше, чем при физическом пуске, и зна­
чительно выше, чем для построения кривой 1/N. Требования к параметрам им­
пульсного пускового канала штатной СУЗ следует определять по безопасности при 
автоматическом пуске реактора.

3. Наличие минимальной начальной частоты импульсов менее 1 с-1 для штат­
ного пускового канала СУЗ реактора не вызвано каким-либо требованием, кроме 
необходимости измерения частоты импульсного ложного выходного сигнала, ко­
торую желательно иметь менее 1 с-1.

4. При построении кривой 1/ N начальный счет импульсов зависит в первую 
очередь от ступени изменения реактивности и частоты импульсного ложного вы­
ходного сигнала.

5. Важной задачей при разработке переносного импульсного канала для конт­
роля нейтронного потока при загрузке активной зоны является уменьшение им­
пульсного ложного выходного сигнала.

6. При частоте на выходе импульсного пускового канала 100 с-1 в цепи форми­
рования предупредительного сигнала по периоду можно допустить увеличение по­
стоянной времени до 20 с. В большей мере это относится к загрузке и физическому 
пуску. При увеличении частоты импульсов постоянную времени следует умень­
шать.
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РАДИАЦИОННЫЙ КОНТРОЛЬ ПРОМПЛОЩАДКИ ВНИИХТа
Шаталов В.В., Лобачев Ю.А. (ФГУП ВНИИХТ)

ВНИИХТ является предприятием, занимающимся в течение длительного вре­
мени разработкой технологии гидрометаллургической переработки руд и концент­
ратов редких, рассеянных и радиоактивных элементов. Широкомасштабные иссле­
довательские работы, проводимые в лабораториях и на установках, являются ра- 
диационно опасными.

Территориально институт расположен в городской черте, вблизи оживленных 
транспортных магистралей, поэтому исследование радиационной обстановки на 
территории промплощадки и зоны наблюдения является одним из направлений ра­
бот. Потребность в достоверной информации о пространственно-временном радио­
активном загрязнении территории и зоны наблюдения определила необходимость 
радиационного контроля для надежной оценки и прогноза обстановки. На террито­
рии института и прилегающей к ней определяется содержание радионуклидов в 
атмосферном воздухе, в сточных и ливневых водах, радиоактивных аэрозолей в 
пробах воздуха на выходе из газоочистных устройств вентиляционных систем, 
мощность экспозиционной дозы γ-излучения. Помимо систематического наблюде­
ния за загрязнением радионуклидами окружающей среды от мест их использования 
до вывоза отходов на захоронение контроль включает в себя систему сбора, обра­
ботки и обобщения информации о радиационной обстановке и прогнозе состояния 
окружающей среды с целью не допустить нарушений, приводящих к ее загрязне­
нию.

Радиационное обследование территории института в 2002 г. включало в себя 
плановый и оперативный дозиметрический контроль промплощадки и прилегаю­
щей территории, включая берег р. Москвы, и выявление локальных источников 
радиоактивного загрязнения на промплощадке (грунт, бытовые и промышленные 
отходы, строительный мусор, металлолом и др.).

Радиационное обследование промплощадки и зоны наблюдения проводили с 
помощью радиометра-дозиметра МКС-01-Р и радиометра СРП-96. Первый из них 
предназначен для комплексного радиационного контроля окружающей среды, из­
мерения мощности экспозиционной дозы γ-излучения и плотности потока β-частиц 
с загрязненных поверхностей. Второй с диапазоном измерения от 0 до 3000 мкР/ч 
применяли для оперативного радиационного контроля, поиска источников γ-излу- 
чения и измерения его потока [1].


