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BANAHWE YTUTN3AUNU ATOMHbBIX MOABOAHBLIX TOAO0K
HA PAOVNO3KOJIOT MYECKYO OBCTAHOBKY CEBEPOBWHCKA

JaHunsH B.A- (MBPAD), Boicoukuii B.J1. (BM®),
HukvuTue B.C. (YN HAMTB «OHera»), XapuToHoB E.N. (FYT1 MO «CeBMalL»)

B HacToALee Bpema ["0CyfapCTBEHHbIA LLEHTP aTOMHOMO CyAOCTPOeHWs, HaXoasALninca
B CeBepoABMHCKE W BK/OYalOLWMIA B CBOI COCTaB npegnpusatue «3sesgoyka» un MO «Ces-
MaLll», OCHOBHOE BHUMaHWe yaenser yTUAn3aunm aToMHbIX NOABOAHBLIX NOLOK, XOTA U Npo-
[LONXKAaeT UX CTPOUTENLCTBO U PemMOHT. B mupe noctpoeHo okono 500 noaBoAHbLIX NOAOK, U3
Hux 300 BbIBEfEHO M3 60eBOro cocrtarsa Ps0TOB, B Poccumn 13 249 nocTpoeHHbIX okono 200
yxxe 10 neT oxupgatoT cBoeir ytunmsaumun. M3 Hux 150 npoigyT (44 yxe npownun) yepes
3aBOfiCKME Liexa ['ocyfapCTBEHHOro LieHTpa aTOMHOro CyfOCTPOEHUS.

Mpy yTunu3aymn pellarnTca TPy rnaBHble 3afadn — Bblrpy3Ka 0TpaboTasLUero fgep-
HOro TOMAWUBA, pasfenka HepagnoaKTUBHbIX OKOHEYHOCTEN NOAKN U MOLFOTOBKA K ANUTENb-
HOMY XpaHeHWI0 PeakTOPHbIX OTCeKoB ¢ A3Y 6e3 oTpaboTaBlIero Tonamea. TexHO/Orus
He MO3BOJMIAET MPeofoNeBaTb 3TW 3Tanbl 6€3 YaCTUYHOIO 3arpA3HEHUA OKPYXaloLLein cpefbl
pagnoakTUBHBIMU U XUMUYECKUMU BelLlecTBaMu. Jnd KOHTPONA 38 UX BAMAHWEM NMOCTOAHHO
BeAyT paguauMOHHbIA 1 XUMUYECKUIA KOHTPO/b.

B 2002 r. Ha «3Be3/j04Ke» NaHUPYETCS BBECTW B 3KCMMyaTal Ui COBPEMEHHbIN Gepe-
FOBOW KOMMJ/IEKC, YTO NO3BO/INT YBENNYNTb TEMMbI BbIFPY3KM 0TpaboTasLuero tonimea. Oxu-
faeTca, 4To oTpaboTasluee TOMAMBO OyAeT W3BAEYEHO M3 YETbIpeX MOABOAHbLIX JIOAOK, B
2003—2004 rr. — m3 wectn, ¢ 2005 r. — 13 gecatu exxerogHo. MocTynneHne TeXHOreHHbIX
pafnoaKkTUBHbIX BELLLECTB B OKPYXXaloLLyt0 NPUPOAHYI0 cpefy ysennuntca. lNpeanonaraercs,
yto yxe B 2002 r. 6yaet ob6pasoBbiBaTbCA B 1,5 pasza 60nblie razo06pasHbiX, XULKUX U
TBEPAbIX PafMoaKTUBHLIX 0TX0A0B. Mo npoekty B 2002 r. KONMYECTBO XUAKUX OTXOA0B

pocturHet 1000 m3, 1Bepabix — 150 m3, B 2003—2004 rr. — no 1500 m3wn 200 m3, B 2005—

2010 rr. — no 2000 m3 1 250 M3 B rofg COOTBETCTBEHHO.

Llenb HacToALei cTaTb — 0606LLeHNe N aHann3 pe3ynbTaToB HabnoaeHni 3a pagma-
LIMOHHOW 06CTaHOBKOW Ha 3aBOJax W OLeHKa OXWAAaeMblX U3MEHEHWA.

"a3006pa3Hble 0TX0Abl 06pa3ytoTca npu NpoBefeHMU paboT ¢ A3Y u B npouecce Tex-
HOJIOTMYECKMX OmMepaLmil C OTKPbITbIMU MCTOUHUKAMU NOHM3MPYIOLLErO n3nyyeHus. K takum
0TX04aM OTHOCATCA BO34YX MOMELLEHMNI 30H CTPOroro pexuma, 6an10HOB BaKyyMUPOBAHUS
M ra3 CUCTeMbl BbICOKOTO AaB/ieHWs, B KOTOPbIX MPUCYTCTBYIOT PagvoOaKTMBHbIE a3p030au
N pafMoaKTBHbIE 61aropoaHble rasbl. Mocne npegBapuTeNbHOM OYNCTKK OT a3po30/ei oT-
X04bl ypanaT B atmoctepy. ApxaHrenbCKMM OTAENOM MO 3aliuTe OKPYyXXalolel cpefbl
paspeLueH copoc razoo6pasHbIX 0TX0A0B B aTMOC(epy CyMMapHOW akTUBHOCTbIO f0 180 MbBk
B roj.

O6beM razoobpasHbiX OTXOA0B, 06pasytoWMXCs MpU YTUAM3ALUMM MOABOAHLIX NOAOK
Knacca «Jlenbta», coctaBnser 1500—2000 m3, knacca «TaiyH» n «Ockap» — [0
3000 m3. B oTxopax npeo6nagatoT 85Kr, 60Co, 90Sr, 137Cs, cymmapHas 06bemHas [-ak-

TMBHOCTb M3MeHsieTca B AmanasoHe oT 0,04 o 400 kbk/M3. BblGpoc Takoro KonmyecTtsa
TEXHOrEHHbIX OTXOLO0B Ha 60/bLUINX MPOCTPAHCTBAX NPELNPUATUIA He BNAUSAET Ha pajualu-
OHHYI0 06CTaHOBKY B NMPU3eMHOM C/l0e aTMocepbl. Ee B OCHOBHOM (hOpMUPYIOT NPUPOAHbIE

(40K 1 npopykTbl pacnafa ypaH-TOPMEBOro psga) M UCKYCCTBEHHble pafMOHYKAnAbl (rno-
6anbHble BbiNageHns, rnaBHbiM obpasom, 90Sr, 137Cs). MHOroseTHue HabnwAeHNUA MOKa-
3bIBAtOT, UTO NPU YTUNN3ALUN COLEPXaHNE UCKYCCTBEHHbIX Y TEXHOTEHHBIX PaAVOHYKNNLO0B
He npeBbiwaeT 0,0001 cpefHErofoBoi akTMBHOCTU, AONYCTUMON Ans HaceneHns no HPB-99
(tabn. 1). Takxe crnegyeT NpakTUYecKoe PaBeHCTBO CPeAHMX 3HAYEeHWI 00BLEMHON CyM-
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MapHoOW [3-akTUBHOCTK (panee ZB) v NIOTHOCTU PagMOaKTUBHbIX BbiMaAeHWNA NPU BbICOKUX
3HauYeHUsAX KoadhpuumeHToB B3aMMHOW Koppensuumn (0,7—0,9) Ha TeppuTopumn npeanpu-
ATUIA, 3aHUMAKOLWUXCA YTUAM3aLmnein NnoaBoAHbIX 040K, U B CeBepofBmHcKe. CpefHue no-
kasatenm Ha MO «CeBmaw» 1 B CeBepOABNHCKE COMOCTaBUMbI C aHaNOrMMYHbIMK paguawun-
OHHbIMW XapaKTEPUCTUKAMW eBPOMENCKOM M [aNbHEBOCTOYHONW TeppuTopuii Poccun. B 1o
)Ke BpeMsl HEMHOI0 NnoBbilweHHas (B cpegHem B 1,5 pasa) cymmapHas 06beMHas B-akTUBHOCTb
aspo30/iell Ha TeppuTopUM NPeLnpuATUSa «3BE3404YKM» MO3BONAET Npegnonaratb, YTO He-
KOTOpble TEXHONOTUYECKME ONepaLMn CONMPOBOXAAOTCA NOCTYN/NEHNEM 3HAUYNTENBHOIO KO-
NNYecTBa ra3oobpasHbiX 0TX0LOB. 3a NocneaHee fecaTuieTme CpefHAs KOHLEHTpaL s aspo-
30nei Ha MO «CeBMalL» 0CTaeTCs Ha HU3KOM ypoBHe (< 0,0001 gonycTuMOil KOHLEHTpaLun
[OK6 no HPB-99), no oTAeNbHbIM pajuMoHYKIMAaM OHa B cpefHem B 1,5—2 pasa Bbllle,
yem B CeBepogBuHcke (Tabn. 2, 3).

AHanun3npysa gaHHble Tabn. 3, Heo6xoAUMO 06paTUTb BHMMaHME Ha O4HO BaXKHOe 006-
CTOATENbCTBO — MPU BbIGOPOYHOM PACCMOTPEHUW PE3Y/IbTATOB MOXHO NPUIATU K Heobo-
CHOBaHHOMY 3aKntueHuto, 4yto MO «CeBMmall» 3arpsi3HsieT CeBepoBUHCK TEXHOTEHHbIMU

pagnoHyknugamu. B vacTHocTu, B CeBepofBUHCKe KOHUeHTpauusa 137Cs B 1993 r., 90Sr B
aspo3onax B 1996 r., BbinageHuax B 1998 r. conoctasmMMa C AaHHbIMW 419 NPEAnpUATASA,

X0Ts OHM B 105— 106 pa3 HuKe 4oNyCTMMOIA KOHLUEeHTpauum gns HaceneHns K6, ykasaHHOW

Ta6nuuya 1 PagmaunoHHas o6CTaHOBKA Ha TeppuTopuK OCYAapCTBEHHOIO LieHTpa
aTOMHOFO CYZOCTPOEHUS B pasHble rofbl

Obmexrb! Mokasateny 1991 r. 1995r. 1996 r. 1997 r. 1998 r* 1999 r* 2000 1. /HTeP-
KOHTpONS Basl
Mpeanpua- O6beMHas aKTMBHOCTb 45 24 28 39 47 52 37 24—52
TMe «3Be3- asposonel, 10-56k/M3
f04Ka» MNoOTHOCTb BbIMA4EHWNA, 17 15 5 7 8 5 6 5—17
Bk/(mM2- mec)
MO «CeB- O6bemMHasti aKTUBHOCTb 13 n 28 25 23 23 20 11—28
MaLLp asposoneid, 10-56k/m3
MNOTHOCTL BbINAZAEHWIA, 14 9 10 8 n 10 9 8—14

Bk/(M2 mec)
MoluHocTb gosbl, MKP/y 8—20 8—19 10—18 8—20 10—19 10—18 10—19 8—20

r. Cesepo- Y[fenoHasa akTUBHOCTb 12 10 34 24 32 34 26 10—34
fIBUHCK asposoneid, bk/m3
MNOTHOCTb BbIMaAEHWIA, 8 7 9 7 u 10 8 7—1

Bk/(mM2-mec)

Y[henoHad akTMBHOCTL 112 127 116 122 111 110 115  110—127
NUTLEBON BOAbl, BK/M3

MouwHocTb fo3bl, MkP/4y 10—15 10—15 10—15 10—15 10—15 10—15 10—15 10—15

Tepputo-  O6bEMHas aKTUBHOCTb 20 18 18 18 19 19 18—20
pus  Poc- asposoneii, Bk/M3
cnm** MNOTHOCTb BbiMadeHWid,  __ 48 45 45 42 45 42 42—48

Bk/(M2-mec)

*B 100-km 30He BOKpYr CeBepofBMHCKA X [3-aKTUBHOCTbL a3po3osieil B 1998 r. (r. ApXaHrenbck) coctasnsia
(21+7)10-5bk/m3, B 1999 1. — (45+10)10-5bk/M3.

**Pafin0aKTMBHOE 3arps3HeHne OKPYXXatoLLein NpupoAHoi cpefpl Ha TeppuTopumn Poccumn B 1998 1. [2].

[MoBepXHOCTHasA MIOTHOCTb O -, B-4acTUL, Ha NPeANPUATUAX U B FOPOAe COOTBETCTBYET hoHy. B 1990—2001 rT.
(hoH MO a3po3onam coctaensAn (22+7)10-5 bk/m3, BbinageHnsm — 10+2 Bk/(M2 mec) (419 cpaBHeHWs (OH B

[anbHeBOCTOUYHOM pernoHe cootBeTcTBYeT (22+6)10-56k/M3, 41+5 Bk/(M2 mec) [1]). MorpelwHocTb M3mepe-
Huii 30%.
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Ta6nuuya 2 CpegHemecsyHoe cOAepXaHUe LONTOXMBYLLUX PaANOHYKINAO0B
B NPU3EMHOM Cfioe aTMoctepbl Ha Tepputopumn MO «CeBMall», B CeBepofiBUHCKE U (hOHOBLIX palioHax

Mecsy,
Tepputopus
PPHTOP | oWV VoV Ve VI IX X X1 xi AeTeR
Bl
MO «CeBmaLw»
Aaposzonu, 10-56k/m3:
1993 . 44 74 63 70 59 78 70 74 81 70 63 80 4—8
1994 . 85 137 89 96 78 63 67 59 52 96 77 69 5—14
Bbinagenus, Bk/(M2-mec):
1993 r. 24 16 25 69 14 54 74 33 84 35 22 33 18
1994 r. 14 23 23 54 231 98 111 59 321 113 78 53 132
CeBepoaBUMHCK
Aaspo3onun, 10-56k/m3:
1993 r. 89 13,0 137 126 7,8 96 89 100 63 96 130 122 6—14
1994 . 16,6 27,8 240 141 92 92 70 96 78 104 84 99 724
Bbinagenns, bBk/(M2 mec):
1993 r. 14 14 10 54 27 11,7 49 49 9,7 199 26 64 1—20
1994 r. 10 24 18 43 70 141 61 41 284 94 32 41 128

®oH, 100-Km 30Ha
r. ApxaHrenbck:
asposzonu, 10-5Bbk/m3 77 84 50 47 44 67 64 45 48 53 45 39 4—8
BbiNageHs, Gk/(M2 mec) % 54 63 102 63 18 24 21 27 30 33 24 21102
r. OHera:
BblMageHns, Bk/(M2 Mec) 45 48 39 54 271 9 9 6 9 24 12 18 654

®DOH, CeBepHble PervoHbI

asposon, 10-5Bk/m3* 10,2 139 64 66 52 83 74 62 66 58 110 51 6—1
BbiNageHuna, bk/(m2-mec)* 54 54 42 54 36 18 18 24 21 24 27 24 1854

MpuMeyaHue. MorpelwHOCTL n3MepeHnin 30%.
*MlaHHble 3a 1999 r. [3].

B HPB-99. B aeiicTBUTENbHOCTU pe3ynbTaTbl M3mepeHuii B 5—10 pa3 NpeBbiWaldT pagua-
LUMOHHbIA  ()OH Ha Tepputopum Poccun: no  fAaHHbIM  [2] B 1993—1999 rr.

cogepxxaHme 90Sr B asposonax coctaensno (0,015+0,002)10-5 bk/m3, 137Cs —

(0,056+0,002)10- 5 bk/m3, 137Cs B BbinageHuax — 0,08 bk/(m2-mec). MnaBHasd NpuynHa
3TUX PacxoXfeHuii — UCnonb30BaHNe METOAOB MAEHTU(MMKALUN TEXHOTEHHbIX PafUOHYK-
NNJ0B C MOPOroM YyBCTBUTENIbLHOCTU, LOCTaTOYHBIM NNLWb AN ONPefeneHns X CoaepXaHus
Ha yposHe 0,00001 MAK. N3BecTHO, 4TO OmnpefefieHWe KOHLEeHTpauuun pagvoakTUBHBIX
BELLECTB Ha npefene YyBCTBUTENbHOCTU METOAOB aHann3a COMPOBOXAAETCH YBEUYEHUEM
MOrpeLHoCcTM n3MepeHnin 0o 60—120% un He MUCKIOYaeT rPyoObiX OLIMOOK, KOTOpble Npu-
BOAAT K PaCXOXAEHUIO Pe3yNbTaToB eAnHUYHbIX HabnogeHnin B 2—5 pa3 [4]. OTcyTcTBMe
3HAUYMMbIX PasNNUUi MeXay fLaHHbIMU, MOMlyYeHHbIMW B TeueHue nocnegHmx 10 net Ha
Tepputopum MO «Cesmalu» 1 B CeBEPOABUHCKE, CBUAETENLCTBYET 0 NpeobnajaloLiem Ban-
AHUW T106aTbHBIX BbINaJEHW Ha PafM0aKTUBHOE 3arpsA3HeHue OKpYXKaloLw el cpefbl B ro-
poge.

Kak y)xe 0TMeuanocb, Ha MpeanpusaTMM «3Be3fouka» CoAepXKaHWe TeXHOTEHHbIX pa-
LVOHYKNNAOB B a3p030/aX B cpefHem B 1,4—1,7 pasa Bbiwe, yem Ha MO «CeBmaw» v B
CeBepofBuHCKe (cM. Tabn. 2). Takaa xe cutyauus Habnwogaetrca u B noc. Arpbl, npune-
ralouiem K 3asogy (Ta6n. 4).
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Ha MO «CeBMall» 1 CeBepOABMHCKE B Pa3Hble rofpl

60Co

HA
0,3

Ha
08

01
01
HAy
06
HAy
HAy
HAy
01
HAy
02
HAy
HIy
HI
HAy
HA
03

Hay
HAy
HEL

0,2

0,4
08
1,4
01
HA
HI
HA
01
HA
HIy
HA
HA
05

MO «CeBmaLL»

Q0Sr

HIy
HAy

HA
0,2

HAy
HAy
0,2
HAL
HAy
04
0.2
1,0
01
HAy
01
HAy
HIy
1,0
01
03

HA
0,3

HA
01
0,2

01
11

0,3
0,2

01
0,2

0,5
0,6

01
0,2

18
0,2

0,4

I37Cs ¥4Ce
Aasposzonun, 10-5bk/m3
HA HA
HA HA
0,2 HA
HA HA
HA HA
01 01
HA HA
HE, 0,2
HE, 0,2
HA HA
01 0,4
HA —
HA —
0,2 —
04 —
HE, —
HA —
HA —
HL, —
0,2 0,2
BbinageHns, Bk/(M2 mec)
HE, HE,
HA HA,
HA HA
0,5 0,4
0,1 0,4
0,3 HA,
04 0,2
HA, 0,3
11,0 —
HA, —
HA, —
HE, —
0,3 —
2,4 -
HA —
HA —
HA, —
21 0,3

*MpeBbilweHVe Hag cpegHum ¢ P = 0,7 (10o).

HO — HWXXe nopora AeTEKTUPOBaHUA.

60Co

HAy
HAy
HA
HAy

01
01

HAy
HA
HAy
HA
HA
HAy
HAy
HAy
HEy
HI
HAy
HAy

01

CeBepofBUHCK
90Sr B7Cs
HA HA,
HA, 0,1
HE, 0,3
0,2 HA
0,1 01
01 01
— 0,2
HA HA
HA, HA,
0,1 HA,
0,4 01
0,2 HA,
HA HA
0,2 0,2
HA HA
0,1 HA,
HA HA,
HA HA,
HA HA
0,2 0,2
0,1 HA,
0,2 HA
HE, 0,2
0,1 0,4
0,1 0,2
0,1 0,2
0,1 HE,
HA HA
0,1 01
01 0,2
0,2 HA,
0,1 HA,
0,3 0,2
0,10 HA

1 HA
01 HA,
0,2 HA
0,1 0,2
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144Ce

HA
HAy

HA
0,2

HA
0,2
01
01
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Ta6nuuya 4 CymmapHas o6beMHast B-aKTUBHOCTb a3p030/ielt W NAOTHOCTb PAAMOAKTUBHbBIX BbiMafeHNA
BO BPEMsi YTU/IM3aLMM aTOMHbIX MOABOAHbIX IOAOK HA TEPPUTOPUN MPeaNpUATUS «3BE3L40UKax»
(B MecTax MmpoBefieHWs paAMaLMOHHO ONacHbIX paéoT) W B noc. Arpbl

MecTo 0T60pa a3po30eid, cneLobbekT Ne MecTo oT60pa BblNaAaeHWiA, cneLo6beKT No

lon, mecsu, noc. noc.
150 101 9 6 TMN-31 Arpb 150 101 9 6 Tn-31 SArpbi
1998 .
FAHBapb - - - - - - - - - - - -
Pespasib — - - - — - - - - - - -
MapT - - - - - - - - - - - -
Anpenb — — - - - - - - - - - -
Maii — — — — — 25 — — — — — —
NioHb — — — 47 — — — — — — - -
Wonb 33 48 29 — 32 25 — — — — — —
Asryct 32 53 23 50 2 16 — — — — — —
CeHTs6pb — — — 56 — — — — — — — —
OKTA6pb / — 46 32 50 — 19 — — — — — —
Hosbpb 51 56 43 57 38 38 — — — — — —
[Jekabpb — — — 54 — 24 — — — — — —
CpefHee 39 51 32 52 30 24 — — — — — —
O6beKkT/nocenok 1,6 21 1,3 2,2 1,2 1* — — — — — —
1999 r.
fAnBapb 94 104 102 84 82 84 3.2 — — — — —
deBpasib 90 78 76 65 74 77 21 — — — — —
Mapt 75 56 61 62 65 71 — — — — — —
Anpenb 53 45 40 — 49 25 — 1,6 — — — —
Maii 40 52 28 — — 21 — 6,4 — — — —
WioHb 29 35 25 54 — 16 144 — — — — —
Wonb 41 47 31 — — 17 7,4 — — — — —
ABrycr 38 45 26 — — 15 7,0 — — — — —
CeHTA6pb 46 51 39 75 — 22 8,5 6,8 — — — —
OKTA6pb 38 26 30 73 — 17 — — — — — —
Hos6pb 47 58 55 — — 44 — — — — — —
[Jexabpb 38 54 38 — — 27 2,4 — — 41 3,6 —
CpepHee 52 54 46 69 68 36 6,4 4,9 — — — —
O6bekT/nocenok 14 15 1,3 1,9 — 1* — — — — — —
2000 r.
AHBapb 71 73 49 — — 51 33 1.2 1,7 — 2,6 —
deBpaib 38 43 28 — — 14 2,4 3,7 1,9 — 1,9 —
Mapt 33 28 30 — — 24 18 11 — — - -
Anpenb 34 32 32 — — 16 54 3,0 1,7 — 3,0 —
Maii 35 32 36 — — 18 53 36 3,6 — 2,7 —
MtoHb 28 31 32 — — 17 54 3,0 1,7 — 3,0 —
Wonb 38 46 50 — — 28 — — — — — —
Asryct 18 23 26 41 — 7 8,3 7,8 3,0 — 15 —
CeHTA0pb 18 18 21 55 17 8 1,8 31 8,1 — 5,2 —
OKTA6pb 34 34 29 49 32 22 72 15 0,6 — 34 —
Hos6pb 60 55 50 46 57 34 4.8 19 2,9 — 4,3 —
[Jekabpb 41 60 40 38 34 34 3,9 2,6 4,0 — 18 —
CpefiHee 37 39 35 46 35 23 4,2 3,0 2,9 — 29 —

O6beKT/nocenok 1,6 17 15 2,0 15 1 — — — — — —

*B 100-km 30He BOKpYr CeBepoABMHCKa CyMMapHas 06beMHas [3-akTMBHOCTb aspo3sosneid B 1998 r. (r. ApxaH-
renbck) coctasnana (21+7)10-56k/m3, B 1999 r. — (45+£10)10-5 bk/m3.
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CnepyeTt 0TMeTUTb, YTO (DOHOBAS CyMMapHas B-akKTUBHOCTb a3p030/ieil Takxe NoaBep-
XeHa 60/bLWUM MeXrofoBbiM Bapuauuam — 2—=8 pa3 3a nocnegHue 10 net (cm. Tabn. 1,
2, 4). 370 HEOO6X0AMMO YUNTbIBaTb MPU aHaM3e PagnmoaKoIorMyeckoin 06CTaHOBKM Ha Npea-
NPUATUAX, 3aHUMAKLLNXCS YTUAN3aL el aTOMHbIX MOABOAHbIX N040K. 3HaUMMble pasnunums
(B LeCATKN—COTHM pa3 Nno cpaBHEHMIO C POHOM) COLEePXKaHUA TEXHOTEHHbIX PAAUOHYKNNL0B
BaTMOC({epe BO3/e KaXK0oro crneLo6beKkTa Ha NpeanpuaTUm «3Be3404Ka» U OTCYTCTBUE TaKUX
M3MeHeHwWii B aTMocgepe noc. Arpbl CBUAETENLCTBYIOT O IOKAIbHOM XapakKTepe 3arpsa3HeHuni
BO3AYLUHON cpefbl, KOTOPblE He pacrnpocTpaHAlTCA 3a npefensl npegnpuatua (tabén. 5).

Ta6nuuya 5 CpeAHerogoBas W NoMyrogoBas U3MEHUYMBOCTb COLEPXKAHUSI TEXHOTEHHbIX PafMOHYKINA0B
B a9p030/8X W BbINAAEHUAX NPU YyTUAN3ALUM aTOMHbIX MOABOAHbLIX 040K HA TEPPUTOPUM
npeanpusaTUs «3Be3fouka» (B paiioHax MpOBefeHMs pafuaLUoHHO OMacHbIX paboT) u B moc. Arpsl

O6beMHas aKTVIBHOCTb a3po30sieid, MNoTHOCTb BbINAfeHNH,
rog ony-  Creu- 10-5 BK/M3 BK/(M2 mec)
rogMe  06bEKT

2B 60Co 0Sr BICs pX(] 60Co 90Sr BICs
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n
1998 — 150 39 0,3 0,2 1,0 — — — —
101 51 5,6 0,3 0,4 — — — —
9 32 0,2 0,3 0,6 — — — —
6 52 1,0 01 2,0 — — — —
TM-31 30 0,9 0,2 1,0 — — — —

CpegHee  41+5 16+0,8 0,2#0,1 0,8+0,5 — — — —
noc. Arpbr* 24 — — — — — — —

1999 — 150 52 2,3 — 4,6 6,4 0,8 — <0,5
101 54 1,6 — 9,0 4,9 <0,1 — <0,3
9 46 0,2 — 21 — <0,08 — <0,2
6 69 1,2 — 3,8 — — — —
TM-31 68 0,1 <0,1 1,4 — <0,1 — <0,2
CpefHee 58 11+0,5 — 4,2+2,2 5,6+0,4 0,07—0,8 — —
noc. Arpbr* 36 <0,04 — <0,7 — — — —
2000 — 150 37 3,8 0,4 11 4,2 0,7 <0,2 0,9
101 39 <04 0,7 <34 3,0 <0,4 <0,7 0,8
9 35 <0,2 <0,4 <0,5 2,9 <0,3 <0,2 <0,3
6 46 1,4 <0,7 13 — — — _
TM-31 35 <0,05 <0,1 <0,07 2,9 <0,2 <0,1 <0,3
CpegHee  38+3 0,04—3,8 0,09—0,7 0,06—1,3 3,2+0,4 0,1—0,7 —  0,2—0,9
noc. Arpbi* 23 <0,05 <0,2 <0,09 — — —_ —
1998 | 150 <56 0,3 <0,2 15 — — — —
101 <53 0,2 <0,3 0,3 — — — —
9 <45 <0,1 <0,2 0,2 — — — —
6 <56 1,7 <0,1 1,2 — — — —
TMN-31 <50 <0,08 <0,3 1,2 — — — —
noc. Arpel <43 — — — — — — —
Il 150 <38 0,2 <0,2 0,4 — — — —
101 <52 11,0 <0,2 0,4 — — — —
9 <34 0,3 <0,4 11 — — — —
6 <54 14 <0,2 2,8 — — — —
TM-31 <34 <0,09 <0,2 0,09 — — — —

noc. Arpbl <25 — — — — — — —
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OkKoHYaHve Tabn. 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n
1999 | 150 64 3,9 <0,07 8,4 <55 1,2 <0,3 0,9
101 62 1,2 <0,2 8,4 <2,5 0,1 <0,2 0,2

9 55 0,2 <0,4 3,8 <6,0 01 <0,3 0,2

6 54 1,2 <0,5 2,6 — — — —

TM-31 57 01 <0,1 14 <3,4 <0,1 <0,3 <0,2

noc. Arpbl 49 0,05 <0,08 14 — — — —

1l 150 41 0,7 — 0,8 <5,0 0,4 — <0,1

101 47 19 — 9,6 <6,6 <0,07 — 0,4

9 37 0,1 — 0,4 <4,8 <0,05 — <0,1

6 53 12 — 15 — — — —

TN-31 46 0,1 <0,1 14 <4,0 <0,1 — <0,1

noc. Arpbl 24 0,03 — <0,08 — — — —

2000 | 150 40 5,2 0,3 14 — 1,0 <0,3 11
101 39 0,8 10 6,8 2,6 0,6 <0,3 0,7

9 34 0,3 <0,4 1,0 <25 0,2 <0,08 <0,2

6 — 18 <0,2 1,0 — — — —

TM-31 — — — — <27 0,2 <0,1 0,3

noc. Arpol 23 <0,06 <0,2 <0,1 — — — —

1l 150 35 2,4 0,5 0,7 55 0,5 <0,2 0,7

101 39 <0,06 0,3 <0,04 <4,3 <0,2 <11 0,9

9 36 <0,04 0,3 <0,08 3,7 <0,3 <0,2 0,4

6 — 0,9 <1,1 15 — — — —

TM-31 35 <0,05 <0,1 <0,07 <4,2 <0,2 <0,2 <0,3

noc. Arpel 22 <0,03 <0,1 <0,04 — — — —

*B 100-km 30He BOKpyr CeBepofBMHCKa Z[3-aKTMBHOCTbL a3po3oneid B 1998 r. (r. ApxaHrenbCK) cocTaBnsna
(21£7)10-5 Bk/m3, B 1999 r. — (45+ 10)10-5Bbk/mM3.

CpaBHeHuWe pe3ynbTaToB Tabs. 3, 4 NO3BONSAET MPUATY K 3aKNIOUYEHMIO, YTO YTUAU3ALNS
[BYX NOJOK B 0, B COUETAHUU C TEKYLLEN NPOU3BOACTBEHHON AeATeNbHOCTLIO MPeANpUsTUiA
MPUBOAUT K YBEJIMYEHUIO COAEPXAHUS TEXHOTEHHbIX PaAMOHYKIUAOB Ha WX TEPPUTOPUU

Mo cpaBHeHUIO C POHOM B aTmocepe B cpefHeM B 20—50 pa3 gna 90Sr n 137Cs, B COTHU

pa3 ana 60Co, 4to, oAHako, He npesbiwaet 0,001—0,0001 MAK, ykasaHHbIX B HPB-99.
B 371X >Ke ycnoBuax aTMmoctepHble BbiNafeHna npesbiwaoT PoH He 6onee yem B 5—10 pas.
Pa3nnuue B 3arps3HeHnmn atmocepbl HabogaeTcs 1 No NPeANpPUATUAM — Ha «3BE3[04Ke»
BbIOPOC TEXHOMEHHbIX PafMOHYKIMAOB B 2—7 pa3 6onbwee, 4em Ha MO «CeBmalu».
MAaTukpaTHOE yBenmyeHne 06LEMOB YyTUAM3aLUM NOLOK, 3aniaHMpoBaHHoe K 2010 r.,
CKaXXETCA Ha COCTOSAHWMU pafWaLnoHHON 06CTaHOBKM B MPU3EMHOM Cfioe aTMocdepbl. [ns
OLIEHKM MacluTaba TaKUX N3MEHEHMNIT MCMONb30BaHbl JaHHbIE, NOTyYeHHble B 1975—1978 IT.
npy NPoBeAeHUN pagnaLMoHHO onacHbIX paboT, Korfa 0TMeyannuch NoBblEHHbIE BbIGPOCHI
TEXHOTEHHbIX PaguMoHyKnugos ¢ tepputopun MO «CeBmaw» B aTmocdepy. B HacTosLuiee
BPeM$, Kak W B MpoOLUble rofbl, OCHOBHAas TEXHO/OTMYECKAsA Harpyska Mo BbIrpy3Ke oTpa-
60TaBLUEro TOM/MBa U3 NOJOK BO3/I0XKEHA Ha NnaByyune mactepckue. M3 faHHbIX Tab6n. 6,
7 cnefyeT, yUTO NOCTYN/IEHMe PagUOHYKNUAOB B aTMOChepy npeanpuatuii n CeBepoABUHCKA
MPOVCXOAMNO0 B TeHeHme Beero rofa. KoHueHTpaLms asapo3oneit n n10THOCTb PagnoakTUBHbIX
BbIMaf€HWNIA B paiioHe paboT MoBbIWanacb No CpaBHEHUIO ¢ hoHoM B 10— 160 pas, gocturas
0,01—0,3 NAK, Ha rpaHuue caHMTapHO-3aWUTHON 30HbBI — B 2—4 pa3a — 0,001 —
0,00001 MNAK. CaHuTapHo-3alMTHaA 30Ha B cCpefHeM B 25+12 pa3 CHWMXXAET KOMMYECTBO
pagnoaKkTUBHbIX BELLECTB, MOCTYMNaloWmX B ropod. AHann3 KoadduumeHToB pa3baBiieHns
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B TeYeHWe rofa CBuAeTeNnbCTBYeT, 4To 70% nepemeleHnin pagnmoakTUBHbIX BeLLecTB opu-
eHTMpoBaHo B HanpasneHun CesepogsuHcka. B 10—20% cnyyaeB KOHUEHTpauusa paguo-
HYKMLOB yMeHblUaeTcs nuwb B 5—10 pa3, Torga Kak npu feBOCTOPOHHEN acMMMETPUM
pacnpefeneHus Hanbosee BepoATHOE CpefHee 3HaUYeHue KO3 MLMEHTa paccesHNUs CoCTaB-
naetr 20—22.

MpakTuka NokasblBaeT, YTO M3 OOLLEro KOMMYECTBA PaAN0aKTUBHBLIX BeLEecTB, MOCTY-
natoLwmx B aTMoctepy Npv pemMoHTe NOABOAHbIX N040K, 90—99% npuxoguTcs Ha KOpoT-
KOXMBYLIME U nnwb 1—10% Ha fonroxueywme paguoHyknmabl [5]. MOCKOAbKY KOpOT-
KOXWBYLUME PaAMOHYKNNAbI He OKa3blBAlOT CYLLECTBEHHOrO BAMAHUA Ha (hOPMMPOBaHME
[l030BbIX HArpy30K HaceneHns 1 paguo3KoIornyeckyo 06CTaHOBKY B Lie/IOM, OCHOBHOE BHM-
MaHWe yaensieTcd KOHTPOMO 3a AONTOXMBYLIUMU B—y-u3nyvarowmmu. Mo pesynbtatam

MHOrO/IeTHUX HabMOAEHWI Takme aspo30/iM UMENU Crnepyrownii coctas, %: 60Co 1615,
Q0Sr 21+7, 137Cs 51+15, 144Ce — 13%5, atmocepHble BbinageHusa: 60Co 8+3,

90Sr 57+£15, 137Cs 21+£7, 144Ce 14+5. VX copepxaHue 3Ha4YMMO OT/MYanocb. [aHHble
Tabn. 8, 9 N03BONAT MPUIATU K 3aK/HOUYEHUIO, YTO NPU NPOBEAEHMMN pafMaLMOHHO OMAaCHbIX

Tabnwuya 6. M3meHeHne cpegHEMECAYHOM 06BLEMHON aKTUBHOCTU asapo3onei
1 MIOTHOCTV PafiMo0aKTVBHbIX BbiNageHnin Ha MO «CeBMall» B paliOHe CTOSHKM MAaByymX MacTepCKux
n B CesepofBuHcke B 1975—1978 rr.

Mecsu, MM-124 "opog MM-50 "opog, MM-50 "opoga
Asposzonun, 10-5Bbk/m3
AHBapb 133 104 — 63 366 67
Pespanb 189 96 6604 70 973 92
Mapt 455 100 6693 — 784 170
Anpenb 481 126 6227 95 2072 181
Main 422 152 3226 178 3142 192
MioHb 218 148 1018 215 11248 270
Wionb 681 9% 1621 240 6053 163
Asryct 303 78 2002 122 9243 163
CeHTA6pb 155 74 — 130 1006 59
OKTA6pb 115 63 684 104 — —
Hos6pb 444 41 189 70 — —
[Jekabpb 810 22 755 78 — —
CpepHee 331 92 2902 124 3876 151
BbinageHus, Bk/(M2 mec)
fHBapb 3 8 — 1 17
despanb 13 5 148 2 4
Mapt 10 4 211 3 36 14
Anpenb 21 6 92 1 3 5
Maii 58 n 343 12 518 4
MtoHb 10 5 107 16 2220 17
Wonb 19 14 166 24 6882 13
Asrycrt 4 4 27 10 703 1
CeHTA6pb 132 2 8l 20 355 10
OKTA6pb 42 4 63 20 - -
Hos6pb 27 1 63 2 - -
[Jexabpb — 3 _ 4 _ _
CpefiHee 3 6 130 9 1200 9

Mpumeyanne. B 1975—1978 rr. hoH no aspo3onsm coctaBnsan (45+ 12)10-56k/m3.
MorpeLwHocTb n3mepeHunii 30%.
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Tab6nuuya 7. KpatHoCTb 3Haummoro (P = 0,95) mpeBbllleHNs 06bEMHON aKTUBHOCTW a3po30nei
B palioHe pacrnofioXeHus MaaByumx MacTepCKMX Mpu MpOBeAEHWU pafMalMOHHO OMacHbIX paboTt
1 B CeBepoJBUHCKE W ee OTHOCWUTE/IbHOE YMEHbLLEHWE 3a NpefenaMu CaHUTapHO-3alWUTHOW 30HbI

Mecs, KpaTHOCTb MpeBblLLeHns KpaTHOCTb YMeHbLLEHNA

11537785; MM-124 Topog MM-50 Topog MM-50 Topog MM-50 Topog P =05 P =07 P =095
FAHBapb 18 14 - 0,9 51 1,0 — 5 1/- 1/0 0/0
Pespasnb 2,6 13 91,7 10 13,5 13 92 10 11 11 0/1
Mapt 6,3 14 92,9 — 10,9 2,4 — 4 1/- 1/0 0/0
Anpenb 6,7 18 86,5 13 28,8 2,5 66 12 11 1/1 0/0
Maii 58 21 448 2,4 43,6 2,6 19 17 2/0 0/0 0/0
VItoHb 3,0 2,0 14,1 30 1562 37 5 42 11 11 0/0
Wonb 9,4 14 22,5 34 84,1 2,2 7 38 11 11 0/0
Asryct 42 11 27,8 17 1284 22 16 58 11 0/1 0/0
CeHTA6pb 2,2 1,0 — 18 13,9 0,8 — 15 1 - 0/0 0/0
OKTs6pb 1,6 09 9,5 14 — — 7 — 1/- 1/0 0/0
Hos6pb 6,2 0,6 2,6 1,0 — — 3 — 1/- 1/0 1/0
[ekabpb 11,2 0,3 10,5 11 — — 10 — 1/- 1/0 0/0
CpepHee 4,6 13 40,3 1,7 52,9 21 24 25 13/5 9/5 171

MpumeyaHne. BepxHWil ypoBeHb (POHA MO COCTOAHMKO Ha 1975—1978 rr. ¢ P = 0,95 NpuWHAT paBHbIM

7- 10-4B6k/m3. MorpewHoctb 30%. B uncnutene — neBOCTOPOHHEE, B 3HaMeHaTene — MPaBOCTOPOHHEE pac-
npegeneHme.

paboT TEXHOTEHHble PaAMOHYKWAbLI NMOCTOSHHO MPUCYTCTBOBANM B aTMochepe ropoga. Ca-
HWTApHO-3aLMTHAs 30HA, BLIMOMHAS CBOM (DYHKLMM, MOHWXANa WX COAepXXaHuWe Ha pac-

cToaHUM 600— 800 M OT MCTOYHMKA 3arpasHeHus no 60Co B 260+150, 90Sr — B 190480,
137Cs — B 180+80 pas.

Tabnuuya 8 OObeMHas aKTUBHOCTb TEXHOTE€HHbIX PAfVUOHYKINAOB B PaliOHE CTOAHKM
nnaByymx MacTepCcKvX BO BPeMA MPOBeLeHUA pajualMoHHO onacHbIX paboT Ha MO «Cesmal» B 1975—1978 rr.

Pagwo- A3sposzonu, 10-5B6k/m3 BbinageHus, Bk/(M2 wmec)
HYKMMA  M-127 Topog MM-124 Topog MMM-50 Topog MM-50 Fopog MM-50 [opog MM-50 [opog,
1-e nonyrogue

60Co 1406 0,9 2 0,2 170 16 52 2,2 2 0,05 9 0,3
osr 366 0,4 32 0,7 518 20,4 851 36,3 14 — 67 0,07
137Cs 370 0,7 352 3,0 703 148 1147 52 22 0,7 4 0,02
¥ACe — — — - 126 20,7 31 19,6 2 1,0 1 _

2-e nonyrogue
60Co 48 0,7 n 0,2 36 0,2 170 18
0Sr 137 0,5 100 0,8 70 3,7 444 3,7
137Cs 44 0,4 59 52 1221 6,3 2257 10,0
Y4Ce - - — — 29 18,1 8 5,6

1 0,3 13 0,3
7 0,03 100 0,3
2 0,1 41 0,3
1 0,4 8 04

MpumeyaHune. ®oHoBOe cogepxkaHume 60Co B a3po30nAax MO COCTOAHUKWO Ha 1975—1978 rr.
<01 10-5bk/M3, 90Sr — (0,1+0,05)10-5bk/m3, BICs — (0,17+£0,08) 10-5bk/mM3, M4C e —
0,15- 10-5Bbk/M3. ATMOCepHble BbiNafeHns B paiioHe cTosHku TMM-127 (paguyc £o 50 M) npusenu K yse-
JIMYeHUnIo cofepkaHuna 60Co B cHere Hag hoHoM B 35 pa3, 90Sr — B 60 pa3 n B7/Cs — B 20 pa3. Bosne NMM-124

KOHUeHTpauua 0Sr n B7Cs B noyse MoBbICKAach B5 1 3 pa3a COOTBETCTBEHHO. 3arpsA3HeHne CHera He npesblllaeT
0,1, nousbl — 0,01 MAK, ykazaHHbIX B HPB-99 [1].
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Ta6nuuya 9. KpatHocTb 3Hauumoro (P = 0,95) npeBblweHns 1 pa3basneHUs 06bEMHON aKTUBHOCTW
TeXHOTeHHbIX PafUOHYKNAOB B a3p0300sSX B palloHax PacnonoXeHWUs MAaByyYnX mMacTepcKux
Ha MO «CeBMalU» Npu NpoBeAeHUM pagnaLMoHHO onacHbiX paboT u B CeBepoABUHCKe B 1975— 1978 rr.

P KpaTHOCTb MpeBbILLEHNS KparHocs
afno- P P pasb6aBneHus
HYKmMg,

MM-127 Topog [M-124 Topog TM-50 Topog TMM-50 Topog TM/ropog WHTepsan
1-e nonyrogve

60Co 14 060 9 20 2 1700 16 520 22 425 10—1600
ST 1830 2 160 4 2590 102 4212 182 252 20—900
BiCs 1088 2 1035 9 2068 44 3374 15 233 20—550
wACe — — — — 8,0 14 21 13 o
2-e nonyrogve

60Co 480 7 110 2 360 2 1700 18 100 50—200
90Sr 685 2 500 4 350 185 2222 18 133 20—270
137G 129 1 174 15 3501 18 6638 29 134 10—230
14402 _ — — — 2,0 1,2 05 0,4 * *

*B CcBA3W C HeONpeLeneHHOCTbIO (POHOBOr0 cofepxxaHns 144Ce 1 ManoM KOIMYECTBE Ha MaByyuX MacTepPCKUX
OLIEHKM He NpPaBOMOUYHbI.

MorpewHocTb 30%. BepxHuii ypoBeHb (oHa ¢ P = 0,95 no 60Co npuHAT paBHbiM 0,1+ 10-5Bk/M3, 90Sr —
0,2-10-5bk/m3, B/Cs — 0,34-10-5bk/mM3, ¥4Ce — 15-10-5Bbk/m3.

Kak 6b1710 0TMeUeHo, AN CyMMapHO aKTUBHOCTW MPUPOAHBLIX U TEXHOTEHHbIX paguno-
aKTUBHbIX BELLECTB, NOCTYyNaloLWMX 3a npegenbl NpesnpuaTuii, cpegHnii KoagmuumeHT pac-
ceAHusa coctaBnan 25+12. ina LONTOXMUBYLLNX TEXHOTEHHbIX pagvoHYKNMA0B OH 0Kasascs
3HauYUTeNbHO Bbilwe. Bbicokue cpefHue KOIMMULMEHTbI pacCesHUSA He UCKTOYaNN Halnyus
ans CeBepoOABMHCKA CUTyauWid, KOrga npu ONpefeneHHbIX MeTeoposorMyecKuxX ycnoBusax
OHU cHuXanuch fo 10—50. B pe3ynbTaTe 3T0ro Hab10AaN0Cch N0KabHOE MOBbILLEHWE KOH-
LeHTpaLumM TeXHOTEHHbIX PaAVOHYKIMA0B B NPUEranWwmx K 3aBOAY XWU/bIX KBapTanax B
100—200 pa3 no cpaBHeHUIO ¢ PoHOM (B LEHTPe ropofa U Ha ero OKpamHax KOHUeHTpaumsa
Oblna HUXe B [eCATKU—COTHM pa3). BbifiBNeHa M nonyrofoBas M3MEHUYMBOCTb, KOTOpas
NPUBOAUT K pasnnuusamM KoaguumneHta paccesHus B 2—4 pasa. OTMETUM, UYTO, HECMOTPS
Ha 3TO, B MecTaxX MOCTOAHHOIO MPOXWBAHUA HACENeHUsA cofepXaHne TeXHOTeHHbIX pajuno-
HYKN1L0B B aTMOc(epe coxpaHanock B npegenax 0,001—0,0001 NAK.

O606LLEeHHbIV aHannM3 pe3ynbTaTOB MHOFOMETHUX HabMAeHWI 3a pagnaLMoHHON 06-
CTaHOBKOIA Ha TeppMTOpMMK TOCYAapCTBEHHONO LEHTPa aTOMHOI0 CYA0CTPOEHNS CBUAETENbCT-
BYET, UYTO, HECMOTPA Ha Nepuoauyeckme aTMocHepHble BbIOPOCHI PafMOHYKIUAO0B, LeATeNb-
HOCTb MpeanpuATUa «3Be3fouka» n MO «CeBmall» He MpuBesia K YBE/IMUYEHUIO Ha npune-
ratoLLyX K HAM TEPPUTOPUSAX MIOTHOCTW PafM0aKTUBHbIX BbIMageHURA y-N3nyvyeHUs v yaenb-
HON aKTUBHOCTWU MUTLEBOW BOAbI, 3HAYEHUSI KOTOPbLIX COXPaHAKTCA Ha YPOBHe (PoHa.

Ha akBaTopunm HWKONBCKOrO YCTbA B TEUYEHWe MHOTUX NeT pajuaunoHHas o6cTaHOBKa
N3MeHsANacb HEOAHOKPATHO. B 80-x rofax npu pemMoHTe MOABOAHbIX IOLOK B MOPCKYHO cpesy
nocTynanu TexHoreHHble pagnoHyknuabl. KoHueHTpauusa 60Co, 90Sr n 137Cs B BoAe mno-
CTOSHHO B 2—8 pa3 npeBbllwana UX cofepXkaHuWe B OTKPbITbIX paiioHax benoro mops u
coctaensna 0,001—0,002 MAK [10]. C nepexofom NMpeAnpuATMiA Ha YyTUNN3aLUI0 MOABOA-
HbIX Nof0K (1991 r.) NoNoXeHWe M3MEHUNOCh K fyylleMy, XOTA yAenbHas aKTUBHOCTb
0Sr 1 137Cs no-npexHemy octaetcd B 1,5—2 pasa Bbilwe ¢oHa, 60Co — conocTtaBuma c
HUM 1 cocTasnget ~ 0,001 NAK (puc. 1, Tabn. 10).
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Ta6nuua 10. YgenbHas aKTUBHOCTb UCKYCCTBEHHbLIX PafUOHYKINLOB

B Bofle HMKONbCKOro ycTbs 1 (hOHOBLIX paiioHoB, Bk/M3

log MecTo oT60pa npob 60Co
HuKonbckoe ycTbe
1989 r. Bbixog M3 HMKOMILCKOTO YCTbA 8+2
"nybokoBogHas HabepexxHas 1,0£0,2
To e 1,7+0,3
CneyHabepexHas 4+ 1
1998 r. TMupc rny6okoBoAHOM HabepexHoi <0,8
CneyHabepexHas <0,2
1999 r. ny6okoBoAHas HabepexHas <0,2
MopT <0,2
AkBaTopus y mocTa <0,2
Touka 16 (01.09.1999 r.) <0,2
19 (01.09.1999 r.) <0,2
28 (01.09.1999 r.) <0,2
2000 . 29—sxog (15.08.2000 r.) <0,2
29—sxop, (12.09.2000 r.) <0,8
29—asxo[, (24.10.2000 r.) <0,8
30—asbIxog, (15.08.2000 r.) <0,9
30—sbixog (12.09.2000 r.) <0,9
30—sbIxog, (24.10.2000 r.) <0,9
DoH
[BnHCKON 3anmB Benoro mops
2000 r. PaiioH Yiima:
30.08.1999 . <0,2
30.10.2000 . <1,0
INy6a Bonblwas Mupbs <0,7
lNy6a OneHunua <0,7
OTKpbITOE MOpe <0,7

doH [3]

100-km 30Ha BOKpyr MO «CeBmalLL»

1999 r. p. CesepHas [guHa (noc. Conombana)
p. OHera (noc. Mopor)

DoH
Tepputopus Poccun

1999 r. CpegHee B eBponeiickoii Yact (pekun) [3]
CpepHee B a3naTckoi vactn (peku) [6]
CpegHee no JanbHemy Boctoky [6]:

mops
peku
03epa

<0,2
<0,2

<0,2
<0,2

<0,2
<0,2
<0,2

0Sr

1,7+0,6
27+8
3,0+1,2

2,711
43+ 12
5+2

OCHOBHbIMW NPUYMHAMK PASMOAKTUBHOIO 3arpsisHeHUs HUKONbCKOMO YCThs SBASOTCS
BbIFPYy3Ka 0TPaboTaBLUEro TON/MBA U 06palleHue C PagMoaKTUBHBIMU 0TX04aMU. MOCTOSHHO
06pasyoTcs XUKUe 1 TBepable PafnoaKTUBHBIE OTX0fbl, C60pP KOTOPLIX BO BPeMs pajua-
LIMOHHO OMacHbIX paBoT Ha MMaBy CAOXKEH M HE UCK/TOYAET YaCTUYHOrO NonajaHus Ha ak-

BaToputo (Tabn. 11, 12).

HecaHKUMOHUPOBaHHOE NOCTYM/IEHNE XULKUX OTXOAO0B B BOAY, KaK NPaBuio, He BENNKO
Mo CYMMapHOI aKTUBHOCTU (eAMHULbI—AECATKM UTPOB) W He MPeAcTaBAseT PaanoaKono-
TMYECKOo OMacHOCTM — Mof BO3[eiCTBMEM TYPBYNeHTHOW AU(dY3NM KOHLEHTpauus pa-
LAVNOHYKNNAO0B B TEYEHME HECKOMbKMX YacoB MOHMXKAeTcs 40 AONYCTUMbIX 3HaueHuid. Onac-
HOCTb MOTYT MpPEeACTaBATL TBEPAbIE PAAMOAKTUBHBIE 0CAfKU, HaxoAswWwmecs B 6aKax ¢ Xug-
KMMW 0TX0[jaMU, a Tak)Xe ManopasMepHble TBEPAbIe 0TX0/bl, KOTOpble, CAy4yaiiHo nonaaas



ATOMHASA 3HEPIUA, T. 92, BbIM. 5, MAI 2002 407

Ta6nuuya 11. O6wWwMii 06bEM XKULKMX PAANOAKTUBHBLIX OTXOAOB,
obpasyroLmxca Npu yTuamsauum ogHol nofBoaHow noaku, M3 [7]

Knacc nogBofHbIX N0f0K YpenbHas

. aKTUBHOCTb,
PaanoakTvBHbIe OTXOAbI «flensTas  «Ockaps  «Taiithyk» e

TennoHocuTeNb MEPBOro W TEXHONOTMYECKME BOfbI TPETLENO 80+2 95+2 9542 103—5. 107
KOHTYPOB
,ﬂ,eSaKTVIBVIpyv}OUJ.VIe PacTBOPbI M3 PEAKTOPHOrO OTCeKa M Tex- +0.,5 20+1 2041 102—5. 104
HOJIOrMYECKON OCHACTKM
TexHOMorMyeckne Bofbl U3 LIUCTEPH FPA3HON Bogbl M TPIOMOB  2+0,5 10+1 10+ 1 102—5- 104
TexHOMormyeckme Bofdbl M3 LIUCTEPH BUONOrMYECKOR 3alimTbl  170+3 2805 350+5 102—5- 104

MpumeyaHue. Xuakne otxogpl. %: 54Mn 3—5. 60Co 5—10, 90Sr 10—12, 134Cs 5—10, B7Cs 50—70.

Tab6nuuya 12 O6bem TBEPAbIX PaAVMOaKTUBHbBIX OTXOAOB,
06pasyoLmxcs Npu yTuamnsauum ogHoW NOABOAHONM Noaku, M3

Knacc noAsofHbIX NOAOK MnoTtHoCTb YpenbHas

Tvn oTxo40B . 3arpssHeHUii,  aKTMBHOCTb,

«[enbTa» «Ockap» «TanyH» B/(cM2 MiH) 104 BK/KT
O6opyaoBaHve AY 8+ 1 10+1 10+1 >50 >7
M3onupytoLye nokpbITua 2+0,5 5+0,5 5+0,5 <50 >7
BcromorarenbHble marepuaibl 202 202 20+2 <50 >7

MpumeyaHune. Teepaple 0TX0Abl, %: 54Mn 3—5, 60Co 10—15, 0Sr 10—12, B4Cs 3—5, B7Cs 60—70.

Ha OHO, B AanbHelwem He u3BnekatTcA. [daHHble paboTsl [5], a Takxke HabnwgeHWiA B
HVKONbCKOM YCTbe CBUAETENbCTBYIOT, YUTO UMEHHO OHU CTAHOBATCA UCTOUYHUKAMW LNTENb-
HOro pafn0aKTUBHOIO 3arpA3HEHNS MOPCKOIA cpeabl B MecTax yTuausaumum n1ogok (cm. puc. 1,
Tabn. 13, 14).
N3 paHHbIX Tabn. 13 cnepyer,
4TO B MecTax MOATOTOBKU K YTWUAMN-
3aumm 1 obpatyeHus c otxogamm (cm.
puc. 1, 1. 1—10) ypenbHas aKTuB-
HOCTb Lie31s B LOHHbIX OTNOXEHUAX
B CpefHeM B 2—9, B OTe/bHbIe rofpl
B 20—130 pa3 npeBblwana (oH
(t. 10, 1990—1991 rr.). YBenuye-
HVe yAenbHONW CyMMapHOW (3-aKTuB-
HOCTV rpyHTa B 1,3 pasa B 1991 1. B
T. 10 cBMAETeNLCTBYET, YTO MPOMC-
XOAMNO MNOCTYN/IeHNE He TONbKO

137Cs n 60Co, Ho 1 90Sr, KOHLEHT-
pauus KoToporo Ans paccmaTpuBae-
MOro cfiyyas MOr/ia HaxofuTbCA B
npegenax 50—150 bk/kr. C npoTu-
BOMOJIOXKHOW CTOPOHbI YCTbA (CM.
puc. 1, Tabn. 14) copgepxaHue Tex-

HOTeHHbIX PagWoOHYKNINAOB B TPYH- .
Puc. 1 Mecra oT6opa Npob JOHHbLIX OTN0XKEHW B HUKOMLCKOM

TaX HEMHOIo MeHblLle, npeo6na,qaeT o

. yCTbe U [IBUHCKOM 3a/5mBe (e ), a3po3osieii 1 aTMOCHEPHbIX Bbl-
137Cs, B HesHa4MTeNbHOW CTeneHu nageHui (A), MECTO CTOSIHKW MOABOAHON NOAKN C aBapuiiHOM
ob6HapyxwuBatoTca 60Co n 144Ce, Ha A3Y B 1965 1. (x)
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Ta6nuua 13 YaenbHas akTUBHOCTb PagMOHYKNUAOB B NPo6ax JOHHbLIX OTIOXEHUN
HWKO/MLCKOrO YCTbS B 30HE OTBETCTBEHHOCTW MPEANPUATUS «3Be3fouKa» U B [BUHCKOM 3anuBe, BK/KK

Ho-
mep Eaﬂ;lmo 19801 1990 r. 1991 r. 1992r. 1993 r. 1994r 1995r 1996 r 1997 r 1998 r 1999 2000 T.
Toukn YA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 u 12 13 14
> Ay 535 510 600 667 518 522 654 478 513 580 470 560

137Cs 27 29 27 21 14 23 14 17 8 18 10 12
60Co 20 HL, HA HA HA HA — HA, HA 2 HA HA
2* Ayg 320 580 690 420 503 555 613 637 526 510 350 540
137Cs 10 39 59 45 22 4 28 40 30 30 12 12
60Co HA, 15 19 HA, HE, HE, 3 3 6 4 2 3
3* Ayg 630 750 704 772 725 633 614 624 626 670 460 650
137Cs 60 61 73 51 47 25 29 52 25 47 19 42
60Co 14 H, 24 HO, 82 14 3 4 H, 25 HA, H,

4* Ayg 7104 530 540 — 613 604 566 558 731 460 580 590
137Cs 26 23 25 — 46 24 24 43 34 9 24 22
60Co HA, HE, — 154 10 3 3 7 1 HA, 3

5 Ay 470 660 615 504 652 617 455 522 414 570 540 560

137Cs 25 40 32 62 29 30 15 30 22 33 27 30
60Co 2 18 HA, HA, HA, 8 3 2 HA, 2 2 HL,
6** Ayg 570 500 493 490 570 607 574 687 539 620 540 560
I37Cs 52 56 45 48 48 21 32 32 22 26 44 37

60Co 50 25 47 15 19 33 4 3 1 1 3 1
L Ayy 610 444 600 450 558 — 589 430 422 — 520 440
131Cs 32 15 30 15 5 — 8 9 10 — n 5
60Co 21 HA 12 HA HA — 1 1 HA, — HA 1
g Ayn 760 540 800 558 622 555 574 478 574 670 530 580
BICs 56 33 60 42 22 89 21 25 34 37 16 38
60Co a 14 23 12 HA 6 2 1 3 3 HE, 4
g Aya — — — — — 629 535 640 626 700 520 600
137Cs — — — — — 36 18 29 22 46 n 19
60Co — — — — — HE, HA, HA, HA, 6 HA, HE,

10  payp 635 7806 630 590 422 370 650 625 580 615 540 690
137Cs 53 81 115 35 17 41 24 33 3 28 21 32
60Co HA HA, 330 14 HA, HE, 10 3 HA 1 HA, 3

== pyg 520 620 359 458 — 330 410 482 473 — 250 460
BICs 30 45 HE, 27 — HA, 13 15 12 — 1 10
60Co 16 58 HA HA — HA HA 3 HA — HA, HA

175 pyp 370 210 460 445 288 518 417 410 — 320 350 230
BICs 14 5 7 7 38 2 2 29 — 1 3 6

60Co HA, HE, HA, HA, HE, HE, — HL, — HA, HA, HA,
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OkoHuyaHne Tabn 13

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

e A — _ — 500 — — 378 — _ 300 330 370
137Cs — - — 7 — — 7 — — 1 1 2

60Co — — — HA — — — — — HA HA HA

4= Ay 330 240 320 230 302 346 304 367 343 270 375 250

137Cs 7 HA HA HA HA 2 HA HA 2 2 1 2
60Co HA HA HA HA HA HA HA HA HA HA HA HA
15k Ayn - - - - - - - - - - - -
137Cs 10 — — — — 12 1 9 — 1 8 9
60Co HE, HA HE, HA, HA HE, HA HE HAO HA HA HA

*CnevHabepexkHas 19 BbIrpy3KM 0TpaboTaBLUEro TOM/MBa, NPYEMa U Nepedadmn XUAKNX 1 TBEPAbIX OTXOA0B.
**[ly6oKOBOAHas HabepexHas, obpalleHne ¢ pafMoaKTUBHBIMW OTX0AaMu.
***(QTCTON NOAOK MOCNE BbIBOZA W3 3KCM/yaTauuu.

***Bxog B Hkonbckoe ycTbe T. 11, T. 12 — BbIXOA 13 HUKONLCKOrO yCTbsl U BXOZ, B [IBUHCKOW 3anmB, T. 13,
14 — [1BUHCKO 3anuB (ropoAckoi mas) — (oH.

*xaxkIBHCKON 3a11B Benoro mops, 15 km oT CeBepofsuHcKa (MPUBEAEHbI YCPeAHEHHbIE AaHHbIe Mo 10 TouKam
[6]). MorpewHocTs n3mepeHuin 30%.

Tabnuuya 14. YgenbHas akTVBHOCTb PafMOHYKIMAOB B NPO6ax JOHHbLIX OTOXEHWUIA
HWKONbCKOro ycTbsi B 30He OTBETCTBEHHOCTU MO «CeBMaLl», BK/KF

Homep Paguo-
TOUKWN  HYKNA

1991 r. 1992 r. 1993 r. 1994 r. 19951 1996 r. 1997 r. 1998 r. 1999 r. 2000 r.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12
16 Ay 814 77 666 629 629 603 527 592 655 666
BICs 16 — n — 10 4 18 12 9 5
60Co HA, — HA, — HA, HE, HA, HA, — —
0Sr 2 — HE, — 4 1 HE, HE, HA, HE,
W¥4Ce — — 3 — 6 6 — — — —
7 Ay 703 740 666 666 666 629 518 810 605 803
BICs 14 — 13 20 12 3 4 18 28 7
60Co 4 — HA, HE, 3 HA, — HA, — —
90Sr 2 — HA HA n 1 4 1 3 HA
144Ce - — 2 6 HA, — — — — —
18 Aya 481 851 370 592 370 629 481 — — 665
BiCs 12 — 21 3 5 16 — — — 13
60Co HA, — HA, HA, HA, HA, 2 — — —
90Sr 0,3 — HA, HA, HA, 1 HA, — — 1
144Ce - - 7 HE, 2 5 1 - — —
19* Ay 777 777 666 629 629 640 703 742 723 —
BiCs 9 — H, 13 58 4 18 30 35 -
60Co HA — HL, HA HA HA, HE, HA — —
90Sr 0,4 — HA 1 1 1 HE, HE, HA, —

144Ce - - 4 HA, 5 16 8 - - -
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OkoHYaHve Tabn. 14

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12

20 Aya 666 925 666 703 703 629 653 748 — 703
131Cs — — 20 16 1 n 12 14 — 9

60Co — — 2 HA, HA, HA, 10 HA, — —

90Sr — — HA, HA, HA, 1 HA, HE, — HA,

144Ce — — 10 22 4 6 — — — —

21 Ay 555 444 666 777 — 740 539 — — 666
137Cs — — 9 — — 27 2 — — —

60Co — — 1 — — HA 5 — — —
90Sr — — H — — HO, H, — — 3

144Ce — — 2 — — 5 H, — — —

22 Ayz 666 814 — 703 740 777 640 710 629 745
137Cs — — — 5 — 15 13 16 n 26

60Co — — — HE, — HE, HE, HE, — —

90Sr — — — HA, — 1 HA, 1 HL, HA,

144Ce — — — 4 — 9 5 — — —

23 Aya 666 — 740 703 703 666 703 — 683 684
137Cs — — 13 13 3 HA 4 — 10 17

60Co — — 1 HA, HA, HA, HA, — HA, —

90Sr — — — HA, HA, HA, HA, — HA, HA,

144Ce — — n 6 2 24 6 — — —

24 Ay 629 — 777 518 484 666 684 703 — 700
137G — — 14 12 n 27 n n — 6

60Co — — HA, HE, HE, 16 1 HA, — —

90Sr — — HA, HA HA, 5 HE, 1 — HE,

144Ce — — 3 HA 4 5 5 — — —

25 Aya 630 — — 518 666 — 481 629 — 592
137G — — — 59 1 — 8 — — 3

60Co — — — HA HA — HA 1 — —

90Sr — — — 4 HA, — HA, 4 — HA,

144Ce — — — 3 5 — 1 — — —

26 Ay 740 — 814 629 — 703 740 610 666 670
137Cs — — 27 15 — — 12 23 14 —

60Co — — HA, HA, — — HA, HA, HE, —
90Sr — — HA, HA, — — HA, HA, HE, 1

144Ce — — 6 3 — — 4 — — —

27 Ayn — — — — — — — 632 593 814
137G — — — — — — — 40 21 37

60Co — — — — — — — 2 HO —
90Sr — — — — — — — 2 1 1

28 Ayn — — — — — — — 720 666 814
137G — — — — — — — 30 14 43

60Co — — — — — — — HA HA, —

0sr — — — — — — — HA, HE, HA,

*BbIxog 13 HUKONbCKOrO YCTbA.
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ypoBHe (poHa 90Sr. Kak npasuno, ux KoHUeHTpauus He npesbiwaeT 0,005—0,02 NAK [3],
3a uckntoyeHmem 1990—1991 rr. 8 1. 10 (cm. Tabn. 13), rge oHa gocturana 0,2—0,9 NMAK.
B 1975—1978 rr. B T. 16, 17 npm npoBegeHnn paboT Ha aBapuilHbIX 06bEKTAX CofepXKaHue
B [JOHHbIX oTnoXeHnsax 137Cs pocturano 2 NMAK (5200 BK/Kr).

[na KoHTpons BblHOCA PaAWOHYKNMAOB 3a npefenibl HWKONbCKOro yctba CeBepHoe
ynpaBneHve PocrugpomeTeocnyxbbl nepuofnyeckn, HauuHas ¢ 1975 r., npoBoaMT oT6Op
Npo6 NOBEPXHOCTHOrO €05 JOHHbIX OTN0XeHWiA B [JBUHCKOM 3anunBe Benoro mops B paiioHe
CeBepogBurHcka. AHanus ocyuectenset HMO «TaidyH». Ha 0CHOBaHWM MHOTFOMIETHUX Ha-
6nogeHnin 3a 137Cs (cM. Tabn. 13, 7. 15) 1 HeBbICOKMX cpefHMX YypoBHel (10+2 BK/Kr)
HMO «TaidyH» 0THec HabMogaeMble 3HaYEHNA K F106abHOMY paguauuoHHOMY (OHY, a
[eaTenbHocTb NpeanpusTuii CeBepoaBrHCcKa B 1991— 1998 IT. OLUEHWUN KaK He BAUSIOLLYIO
Ha CofepXXaHuWe UCKYCCTBEeHHbIX pagvoHyKnngos B [BuHCKOM 3anvBe [3]. Takoe 3ak/io-
yeHue 6a3npyeTCcs Ha TOM, YTO KOHLIEHTPALMSA UCKYCCTBEHHbIX PAfUOHYKIN0B B MOPCKON
Bofe Benoro mMops HEMHOro Bbille, YeM B OCTaflbHbIX paiioHax pervmoHa, cojepXxaHue B
[OHHbIX 0TNOXeHUAX 137Cs cornocTtaBuMOo MAN MeHbLUE, Yem B HopBeXCKOM, ['peHnaHLCcKoM
nnn Kapckom mopsix (taén. 15 [8, 9]).

Tab6nuuya 15 KoHUEHTpaUus UCKYCCTBEHHbIX PafVUOHYKINA0B B MOBEPXHOCTHLIX BOAAX,
OOHHbIX OTNIOXEHUAX M 6rnoTe ApKTuyecknx mopein B 1991—1998 rr. [8, 9]

M Boga, Bk/m3 IpyHT, BK/KT Pbi6a, BK/Kr

ope 90ST B7Cs 90Sr 137Cs 90Sr 137Cs
CesepHoe 4,2+1,6 6,329 - 6+3 — 0,2+0,1
HopBexxckoe 3,008 5,2+28 35+1,3 26+ 18 _ 0,5+0,2
I"peHnaHACKoe 2,0£0,2 3,4£1,0 — 1345 - 0,3+0,1
BapeHLeBo 4,0+1,0 5,815 0,3+0,2 8+3 0,02+0,01 0,8+0,6
Benoe 6,8+2,5* 10,0x2,0* — 10+ 2* 0,14+£0,04*** 0,6+0,2***
Kapckoe 51+2,0 6,2+ 1,6 1513 15+6 0,03+0,01 0,6+0,5
JlanTeBbIX 5,2+1,5 5,0£4,0 — — — —
YykoTckoe 21+1,0 2,5+0,6 — — — —
bepvHroso 1,8+0,8 1,6+0,5 — — — —

*T10BbILLEHHOE COflepXKaHWe CBA3aHO C NOCNEACTBUAMY MOCTYMIEHNS BOAHBIX MAace, 3arpsi3HeHHbIX pagnoak-
TVMBHBIMM 0TXOAaMW 3aBOfa Mo mepepaboTKe OTPaboTaBLUEro AAepPHOro TONMBa B YMHACKeine (HbiHe r. Cenna-
tung, Bennkobputanusa) [9].

**[IBUHCKOW 3a/1B.
***TI0NeHb.
Y[enbHas aKTUBHOCTb FPYHTa NpuBefieHa Ha efMHULY CYXOi G1OTbl — BIAXHOWA NPoGbL.

AHann3 faHHbIX, NOJIyYeHHbIX B MOCNEAHME rofbl, Cy4eTOM MecT 0T6opa Npob nossonseT
NpuiATM K UHOMY 3aK/HOYEHUHD, KOTOPOe HaxOAWT MOATBEPXAEHWE W MPU PacCMOTPEHMM
JpYyrux HesaBUCKMMbIX pe3ynbTaToB uccnefoBaHuin (puc. 2, Tabn. 16).

MpuHUMas BO BHUMaHMe, 4To ToUkM 13, 14 oT6opa npob rpyHTa (cm. puc. 1, Tabn. 13)
n2 4,8 9 (cm. puc. 2, Tabn. 16) oTAaneHbl OT OCHOBHOIO HanpaB/ieHUs MepemeLleHuns
BOAHbIX Macc, BbIXOAAWMX 13 HUKONLCKOrO yCTbs, pe3y/bTartbl N3MEPEHUI B HUX MOXHO
NPUHATBL 3a PoH. BaTom cnyyae hoH cooTBeTcTBYeT 5+2 BK/Kr (nofgaHHbIM [9]cogepxaHue
137Cs B [OHHbIX OT/IOXEHUAX B paiioHax, npuneraowmnx K CeBepoaBUHCKY, COCTaBNAeT B
Hukonbckom pykase 4,2+ 1,5 Bk/Kr, B genbTe CeBepHoli [BnHbl — 5,4+1,8 BK/KI 1 BLO/b
nobepexkbst 0-8a Arpbl — 2,3+0,5 Bk/kr). Kpome Toro, pacnosnoxeHue toyek 1, 10, 5, 6
n 3 (cMm. puc. 2, Tabn. 16), B KOTOPbIX KOHUEHTpaumsa 137Cs nameHsetca ot 10 go 27 bBk/Kr
n Habnopaetca nepenag ¢ 21+3 bk/kr (1. 1, 10) go 10+3 BkK/Kr (1. 5, 6 1 3), ykasbiBaeT
Ha nepemMeLLeHne TEXHOTeHHbIX PafWOHYKINA0B B NPUAOHHOM C/I0e MOPCKOM BOAbl U3 Hu-
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Tab6nunua 16. CogepxaHve 137Cs B npobax LOHHbLIX OTMIOXKEHWUIA [BUHCKOrO 3a11Ba
B 15 kv oT CeBepogsuHcka B 1998—2000 rr., BK/Kr cyxoi maccbl [3]

Howep Toser YO M IO T
13.10.1998 . 16.10.1999 r. 22.08.2000 .
> 10 24,740,9 12 27,1£17 7 16,4+ 1,0
2 9 8,3%0,7 12 6,8+1,1 1 <0,5
3 1 5,620,5 13 15,6+2,0 13 12,5+0,7
4 12 6,740,6 14 <13 12 4,3+0,6
5 7 16,8+ 12 14 9,1%0,8 12 5,540,5
6* 13 9,3%0,7 13 6,0£0,7 13 6,4+0,6
7 m 5,940,4 14 2,3+0,4 12 6,9+0,6
8 5,80,5 10 8,7+1,0 9 2,3+0,4
9 10 8,5+0,7 10 2,240,4 10 9,30,6
10* 10 17,6+0,8 12 <06 12 21,5+ 14

*JlokanbHas 06nacTb C MOBbILLIEHHbIM COfiepXaHnem BTCs.

Konbckoro ycTbs B JBUHCKOI 3anuB
no HampaeneHnto HWKONbCKoe Yyc-
The: T. 1 — 1. 5 — 1. 3. WnpnHa
Monocbl 3arpsA3HeHns Ha yhaneHuu
15 km oT CeBepofBMHCKa fOCTUraeT
3—b5 KM, mMopckas BhnaguHa Wrpaet
ponb MecTHOro Hakonutens. W3me-
HEHWEe TpaeKTOpUU NepeMeLleHuns

137Cs ¢ ceBepo-BOCTOKA Ha ceBep
00BbACHAETCA Hannumem 3a 1. 6, 7 no-
KanbHON BO3BbILWEHHOCTU, KOTOpas
MeHsfeT Hanpas/feHUe ABUXEHMUA
NPUAOHHBIX BOAHbIX MacC B 3TOM Ha-
npasneHuun.

BbIHOC TEXHOTEHHbIX pafUoHYK-
nnaoB M3 HUKONBCKOTO YCTbA B
[BWHCKON 3a1MB NoATBEpXAalT U
pe3ynbTaTbl MHOTONETHUX Habnoae-
HUIA CneunmanucToB NPeAnpuATUS
«3Be3goyuka» n MO «CeBmal» B
6nmXkHelt 30He B T. 12 (cm. puc. 1,
Tabn. 13) n 1. 19 (tabn. 14). OHu
PacrosioXeHbl HA BbIXOAE M3 YCTbA M OTCTOAT OT npegnpuatuii Ha 500—1500 m, Ho cogep-
XaHue B HUX *37Cs nepuoanyeckn B 2—8 pas npesbiwaeT ()oH. 1o BpeMeHU 3To coBnagaeT
C BbIrpy3Kol 0TpaboTaBLLEro TOM/MBa U COOTBETCTBEHHO PajMOaKTUBHbLIM 3arpsA3HEHUEM
yCTbf B TOYKax 1—4, 16—18.

MapagokcanbHoe aBNeHne o6HapyxeHo BT. 11 (cm. puc. 1, Tabn. 13), kKoTopas npuHaTa
3a (POHOBYIO KaK yfaneHHas oT npeanpuatuii Ha 500 M NPOTMB TeYeHUs — B Heil 3aperu-
CTPUPOBAHO MOBbILLIEHHOE COAEePXaHWe TEXHOTeHHbIX PajUOHYKINA0B B JOHHbIX OT/I0XEHUAX
B 1990 r.: KoHueHTpauma 137Cs ysenunyunace B 9, 60Co B 60 pa3s, yaenbHas aKTUBHOCTb
60Co B une gocturana 81 Kbk/kr, 137Cs — 3,2 KBK/Kr, 54Mn — 2,2 KBK/Kr. YCTaHOBMEHO,
4TO 3TO 3arpsi3HeHUe Bxofja B HMKOMbCKOe yCTbe 00YCNOBAEHO CAyYalHbIM MOCTYMIEHUEM
XULKNX OTXOA0B C NPeanpusaTus «3se3fouvka» B rOPOACKYIO KaHaNM3aLMio U O4UCTHBIE CO-
opyxeHusa. Cneuyuanuctel «Hesckreonorna» B 1990 r. oueHunu nnowagb 3arpAsHeHus ¢

Puc. 2. PacnonoxeHune Toyek oT6opa Npob LOHHbLIX OTN0XEHWI
B [1BMHCKOM 3anvBe benoro mops
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MOLLHOCTbIO 3KCMO3MLMOHHON A03bl 6onee 20 MKP/4 (Makcumym 3000 MKP/4) paBHOI
400 m2. flanbHeilemMy pacnpoCTPaHEHWID PafM0aKTMBHbIX BELLECTB B CEBEPHON 4acTu 0-Ba
Arpbl cnocobcTBOBaNA HECAHKLMOHMPOBaHHAA LeATENbHOCTb HACEIEHUA MO UCNOJIb30BAHUIO
nna aNns ceflbCKOX03ANCTBEHHbIX Lenei (MOLWHOCTb 3KCNO3ULMOHHOM A03bl Ha npuycase6-
HbIX yyacTkax nosbicunack o 20—30 MKP/4). B pesynbTate opraHu3aLMOHHO-TEXHUYeEC-
KX MeponpuaTWiA U Ae3akTUBaLWUM MOYBbI OHa 6blna MOHMXKEHA [0 (HOHOBOr0 3Ha4YeHUs
10—15 mkP/4. MakcMManbHOe 3Ha4YeHue B LeHTPe 3arpsasHeHmns Ha 5% uncxogHol naowaan
B 1999 r. coctaBnsano 60—200 mMkP/u. CogepxaHue 60Co ymeHblunnocs B 15—60 pas,
137Cs B [OHHbIX OT/NOXEHUAX Ha BXoAe B HWKoMbCKoe ycTbe B T. 11 — B 2—4 pasa
(cm. puc. 1, Tabn. 13).

Mo pesynbTaTaM aHanu3a yBefnyeHue 06bLEMOB YTWUAM3ALUU MOABOLHBLIX NOLOK K
2010 r. B cpegHem B 5 pa3, HECMOTpPS Ha TO, YTO M ByfeT COMPOBOXAATbCA BO3pPacTaHUEM
MOCTYMNNIEHNA TEXHOTeHHbIX PafWOHYK/INAOB B OKPYXKatollytlo cpefy, He Bbl30BET KauyecT-
BEHHOr0O M3MEHEHWsA PafMO3KOMOrM4eckoin obcTaHoBkM. Co3faHHble B HacToslLee BPeMS
YCNOBMA TapaHTUPYIOT HEBO3MOXXHOCTb MPeBbIWEHNSA LOMYCTUMOro YPOBHSA 3arpsa3HeHus
OKpy>KaroLlei cpefbl B ntobom cnydae 3arpsisHeHue He 6ygeT npesbiwats 0,001 MAK. Bos-
MOXHbIE OTK/IOHEHMS OT CYLLECTBYIOLLEr0 NOMOXEHUA XapakTepusyeT Tabn. 17 — npuse-
[eHHble B Heli AaHHble B COTHU pa3 MeHblue HabnogaeMbiX Npu peMOHTe NOABOAHBIX N040K
40 1990 r. Bo3MOXHO yBenmyeHne 06BHEMHON aKTUBHOCTU TEXHOFEHHbIX PaAVOHYKNUL0B B
MOPCKO BOAE W AOHHBbIX OT/IOXEHMAX B 3—5 pa3 B pailoHe pacnofioXeHWUs NOABOAHbLIX
NnojoK. Pagmyc nnowagn 3arpsisHeHWst He 6ygaeT npesbliwaTb 300—500 M 1 cOXpaHUTCS
NVLWb Ha aKBaTOPMM NPefnpuATMA. 3TO UCKIOUYMT HECAHKLMOHUPOBAHHbIA BbINIOB Hacene-
HVWEM MOPENpPOAYKTOB, LONONHUTENIbHO 3arpA3HEeHHbIX YTUAN3UPYEMbIMU NOABOLHBIMU N104-
Kamu.

Tabnwnuya 17. PeanbHas u oxugaemas sepxHenoporosas (P = 0,7) o6bemHas aKTMBHOCTb
TEXHOTEHHbIX PaAMOHYKNINAOB B a3po30/1aX U BbiNageHUaxX npu yTuansaunnm noasofHbIX 040K
Ha MO «CeBMmallu» 1 nocTynawowumx B aTMmocdepy CeBepofBMHCKa

rog MO «CeBmaLu» CeBepoABUHCK
60Co 90Sr BICs 14Ce 60Co 90Sr 137Cs 144Ce
Asposzonu, 10-5Bbk/m3
2001 r. 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,1
2010 r. 1,0 0,6 0,5 0,5 0,15 0,25 0,25 0,15
BobinageHus, Bk/(M2 mec)
2001 . 0,5 04 21 0,3 0,2 0,1 0,2 0,2
2010 r. 15 0,7 35 0,5 0,25 0,15 0,25 0,25

Takum 06pa3om, 0606LLEeHHbIA aHann3 pe3ynbTaToB MHOrONETHUX HabMoAeHWI 3a pa-
OMaLMOHHON 06CTaHOBKOIM CBMAETENbCTBYET, UTO MPOW3BOACTBEHHAA AeATE/IbHOCTb Npea-
npuaTns «3Be3goyka» u MO «CeBMall» He MpuBesia K U3MEHEHUIO Paju0o3KOOrMYeCcKoin
06cTaHoBKM B CeBepofBMHCKE U Mpunerawwmnx painoHax. MAoTHOCTb PagvoaKTUBHbIX Bbl-
nageHunin, MOLLHOCTb 3KCMO3ULMOHHOM f103bl Y-U3NYYEHUA, YeNbHasA aKTUBHOCTb MOPCKOM
BOZbl U rMAPOBUOHTOB Haxom4ATCA B npegenax ¢oHa. KOHUEHTpaLusa TeXHOreHHbIX pajuo-
HYKIMAOB B 06beKTaxX MPUPOAHOW cpefbl 3a Npeaenamu npeanpusaTuii He npesbiwaet 0,01—
0,0001 gonyctumbix no HPBE-99. Mpu BO3L4ENCTBUIA BCeX HEraTMBHbLIX JAaKTOPOB JOMOMHU-
TeNbHas 4030Bas Harpyska Ha HaceneHue oT 6e3aBapuitHOl yTUAM3auuyu NOABOAHBIX 040K
He npesblwaetr 1—5 MK3B/rog, 4To cocTasnseT meHee 0,1% [03bl paguaunoHHOro npu-
pogHOro oHa, WU He NpeAcTaBnseT pajvauMOHHON omacHOCTM. HameuyeHHOe yBenunyeHue
06bEMOB YTUNN3ALUN NOLBOAHBIX NOAOK HE M3MEHUT CYLLECTBYIOLLYIO PaANO3KOIOTMYECKY O
06cTaHOBKY B CeBepOABMHCKE U MpUNeralowmx K HeMy panoHax.
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BO3MOXHbI MOAXOA K MOAV®UKALUN dOPMY bl
ANS BbIYVCNEHUS 30 ®EKTUBHOM [03bl

XKykosckuin M.B., Masntok A.B. (MHCTUTYT NPOMbILLIEHHON akonorum YpO PAH)

Mpy conocTaBMTe/IbHOM aHann3e pagMaLluoOHHOTO BO3AENCTBMA Ha HaceseHue OT pas-
JMYHBIX UCTOYHUKOB U3TYYEHWA BaXXHO NPaBUIbHO BbibpaTb NapameTp, N0 KOTOpomy 6ygeT
npoBoAMTLCA conocTaBneHune. Kak npaBuio, B KayecTBe TaKOro napaMmerpa Bblbupaetcs
3((heKTMBHasA [03a, KOTOpas CYMTAETCs YHWUBEPCaNbHOW BE/IMYMHOW, COOTBETCTBYIOLLEN
yuiepby 340pOBbI0 NpU paguauMoHHOM Bo3geicTBun. OAHaKo 3deKTWBHasA [f03a He BO
BCEX C/lyyasax ABNAeTCA afleKBaTHbIM OTPaXKeHWeM pajualMoHHOro yuiepba, HaHeCeHHOro
yenoseky [1—5].

B My6nmkauymm Ne 60 MKP3 [1,2] npn onpeAeneHny TKaHEBbIX B3BELLIMBAKOLLINX KO-
atuumeHToB WI NpoBOAMNOCH YCPeHEHME MO pe3ynbTaTaM NPUMEHEHUs Pa3NUYHbIX pac-

YETHbIX MOZeneid, Moy, OXMAAEMON MPOAO/HKMUTENIbHOCTU XU3HM, 4acTOTe CMNOHTaHHOrO
BO3HWKHOBEHWS OHKO/IOTUYECKMX 3a60/1€BAHUI 1 BO3pacTy Ha MOMEHT 06/1ydeHuns. MoaTomy
3(h(heKTMBHAA 4032 MOXET ABNATLCA KOPPEKTHLIM NMapameTpoM, MPUrOAHLIM A/ CONOCTaB-
NEHNS PasMYHbIX PagunaLMOHHbIX BO3AEACTBUIA, TONBKO B ABYX CAy4asx:

MOXXN3HEHHOr0 06/1y4eHMS YesloBeKa MPUMEPHO O4MHAKOBOW 3PEKTUBHOA [030/ (MH-
AVBMAYyanbHas OLEHKa paguauuoHHOro yuiepba);

O[HOKpPaTHOro 06/1y4eHns NONysumm, COCTOALLEN U3 UL, BCEX BO3pPacToB (rpynnoBas
OLeHKa pajMalMOoHHOro yulepba ¢ NCnosib30BaHUEM KONINEKTUBHON 3(P(EKTUBHOWN [03bl).

Bo BCeX oCTanbHbIX CAyyasx Npu oLeHKe 0XUAAEMOro pagnaunoHHOro yuwepba B Kax-
[0 KOHKPETHOWM cMTyauunm Heo6X04UMO Y4WTbiBaTb BO3pPacT Ye/fioBEKa Ha MOMEHT 06.y-
yeHus. ITO MOXeT ObITb CeNaHo BBEAEHMEM B onpeAeneHune 3PHeKTUBHOW LO03bl JONON-
HWUTENIbHOIO B3BELLMBAIOLLETO KO3 (hMLMeHTa, 3aBMUCMMOTO OT BO3pacTa Yes0Beka Ha MOMEHT
0b6nyyeHuns.

3T0 NpefnoXKeHNe He ABNsSeTCs HoBbIM. B My6nmkaumum Ne 60 MKP3 oTmevaeTcs, 4To
B 60/iee paHHMX onpeaeneHusx 3PHEKTUBHON [03bl, KPOME TKaHeBbIX W pagvalMOoHHbIX



